CAPITOLUL ﬂ

DI1vERSITATEA Lumin Vi
CLASIFICAREA ORGANISMELOR

Biosferacuprinde peste 5 milioane de specii dincare
oamenii de°tiinf@au identificat °i descris 1,5 milioane.
Reprezentanpi biosferei de azi congtituie doar un mic
procent din cele peste 10 miloane de specii care au
populat planeta timp de 3,5 x 10° ani de cand a aparut
viga pe Pamént. Din numéarul total de specii actuale,
75% sunt specii care aparfin artropodelor, grup cu
reprezentanfy foarte diver®i in care sunt inclu®i homarii,
crevefi, crabii, racii, scorpionii, p&ianjenii,
miriapodele °i insectele, ultimele cuprinzand cele mai
numeroase specii ale grupului artropodelor. Cum sunt
clasificate, grupate pe categorii i sistematizate aceste
mii de specii de insecte, toate plantele ©i restul
animalelor? Raspunsul la aceastd ntrebare este
taxonomia (gr.taxis= ordine, aranjare; nomos= lege),
adica °tiina care stabile’te regulile i principiile
clasficarii (lat. classis = clasg, facere = a face).
Taxonomia oferd pe de o parte, 0 imagine reaa a
diversitahi organismelor vii depepdmant, iar pedealta
parte asigurd informafile necesare construirii
filogeniei viepi prin furnizarea datelor utile explicarii
fenomenelor evolutive. Datele furnizate de taxonomie
sunt utilizate de sistematica biologicd, °tiinf@ care
descrie diversitatea lumii vii, aplicd un sistem °tiinpfic
% unitar de nomenclaturd tuturor speciilor ©i
congtruielte o clasificare ierarhizata a organismelor pe
baza relahilor evolutive dintre acestea. In redizarea
clasificarii organismelor vii, taxonomia utilizeaza
diferite categorii Sistematice— taxoni — care reprezinta
ranguri sau niveluri Tnierarhiaune clasificari. Taxonii
sunt termeni abstrach, dar organismele cuprinse in
aceltia sunt concrete. Organismele nu sunt clasificate
ca individualitap, ci ca grupuri. Cuvinte ca oameni,

randunele sau mure reprezintd grupuri distincte de
viejuitoare. Acestea sunt elementele concrete ae clasi-
ficarii. Orice astfel de grup care se poate identifica prin
caracterigticile salereprezintduntaxon, iar acestapoate
fi inclus intr-o categorie definitd din ierarhia unei
clasificari. Categoria sistematica stabile’te rangul gru-
pului Tnierarhie. Tn ordinearangurilor lor, taxonii sunt:
regn, increngéturd, clasa, ordin, familie, gen®i specie.
Regnul este ceamai mare categorie sistematica uti-
lizatdn clasificarealumii vii. DEPi incadin antichitate
Aristotel a grupat viejuitoarele in plante °i animale,
abia Tn a doua jumétate a secolului a XVIlI-lea
Karl Linné a introdus nofiunea de regn pentru
denumirea acestor grupe (Regnul Animal ° Regnul
Vegetal). Sistemul celor doudregnuri afost larg accep-
tat timp dedoudsecol e, dar dupadescoperirileinlesnite
de microscop au aparut dificultdh de Tncadrare a
microorganismelor tn unul dintre cele doua regnuri.
Aceasta a condus la separarea unui al treilea regn —
Protista, care grupeaza organisme eucariote unice-
lulare °i coloniale. Ulterior, pe masurd ce a fost
descoperita ultrastructura celulelor, bacteriile au fost
separate din Regnul Protista, formand Regnul
Monera (Procariota), iar fungii au fost separap de
Regnul Plante, devenind un regn de sine statétor —
Regnul Fungi. Investigapile microscopice au permis
identificarea a doud tipuri de organizéri celulare:
procariot —cu nucleu neindividualizat °i eucariot —cu
nucleu individualizat, separat prin membrana nucleara
de restul componentelor celulare. Sistemul celor cinci
regnuri (fig. 1.1) a fost instituit in anul 1969 de
ecologistul american Robert H. Whittaker °i arezistat
panain prezent, fiindlarg acceptat delumeabiologilor.

Regnul Monera Regnul Protista

Regnul Fungi

Regnul Vegetal Regnul Animal

— procariote unicelulare | — eucariote unicelulare, — eucariote unicelulare, — eucariote pluricelulare — eucariote pluricelulare
mobile °i imobile colonide sincipale °i pluricelulare imobile mobile

— heterotrofe — absorb, ingerd sau produc — absorb hrana — fotoautotrofe — heterotrofe
%} autotrofe hrana prin autofotosinteza — se reproduc asexuat — se reproduc asexuat — se reproduc asexuat

— se reproduc asexuat — sereproduc asexuat ©i sexuat °j sexuat %] sexuat 9j sexuat

Fig. 1.1. Sistemul celor cinci regnuri
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Regnul Animal

Tncrengatura
Chordata

Clasa
Mammalia

Ordinul
Primates

Familia
Hominidae

Genul Homo
Specia sapiens

Fig. 1.2. Tncadrarea sistematica a speciei Homo sapiens

EVALUARE

Tncrengatura (sau filumul) este categoria sistematica
majord alcatuita dintr-un grup de clase care au un plan
general deorganizarecomun.

Clasa este o categorie sistematica inferioard Tncrenga-
turii i superioardordinului.

Ordinul este o categorie sistematica inferioara clasei °i
carereune’temai multefamilii inrudite.

Familiacuprindeungrup degenuri inrudite.

Genul reprezinta o specie sau un grup de specii cu origi-
ne comund, care se deosebete de alt taxon de acela’i rang
princomportament, morfol ogieetc.

Specia este unitateade bazafol ositain clasificareaorga-
nismelor °i define’te un grup de indivizi ntre care se rea-
lizeaz&reproducereasexuatd, in urmacéreiarezul tddescen-
denp fertili.

Toate speciileau onomenclaturabinar &. Aceastaafost
introdusddeK. Linnéin secolul a XV1l1-lea®i reprezintdun
sistem °tiinpfic de denumire a speciilor cu doué cuvinte in
limbalatin& primul reprezintd numele genului °i este scris
cu prima literd majuscul, iar a doilea reprezintd numele
speciei °i nu se scrie cu majusculd Cu gjutorul nomencla
turii binare pot fi identificate cu precizie speciiledinintreaga
lume. De exemplu, stgjarul numit °i gorun’in Romania, este
»lechéne’ in Franfa, ,,0ak" Tn Anglia, dar are 0 singuré de-
numire°tiinpficd— Quercusrobur —in Tntreagalumei dupa
aceastd denumire este identificata specia. Tncadrarea unei
specii In categoriile sistematice Tnseamna atét ordonarea
cunoCtinfelor °tiinffice privind caracteristicile generale ©i
particulare ale acesteia, cét °i identificarea asemanarilor ©i
deosehirilor dintre speciarespectivaci altespecii (fig. 1.2).

1. Caresunt contribupileadusede K. Linnétaxonomiei °i sistematicii?

2. Caresunt domeniiledestudiu aletaxonomiei ?

3. Analizap figura1.1°i identificap principalelecaracteristici alefiecarui regn.

SUMAR

Taxonomia clasifica °i ierarhizeazad grupuri de organisme care au caracteristici asemanatoare. Pentru
realizareaclasificarii organismelor, taxonomiautilizeaza categorii sistematice sau taxoni de diferite ranguri:

regn, increngaturd, clas, ordin, familie, gen, specie.

Tn prezent, ceamai acceptata clasificare grupeaza vieluitoarele in cinci regnuri: Monera, Protista, Fungi,
Plante °i Animale. Fiecare specie este denumita cu doud cuvinte latine®ti dupa sistemul de nomenclaturé
binardintrodusin secolul a XV 1I1-leadesuedezul Karl Linné.
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VIRUSURILE *

Virusurile sunt parazif intracelulari obligatorii lip-
sipy de metabolism propriu, motiv pentru care nu sunt
considerap vii. Tn afara unei celule gazde, virusurile
sunt particule infechpoase numite virioni, compuPi
dintr-un inveli® numit capsida alcatuita din proteine i
un genom format din acizi nucleici: ADN sau ARN.
Capsida este responsabila de protegjarea genomului
vira, recunogterea ©i fixareapeinveli®ul celulei gaz-
de specifice. Genomul viral stocheaza sub forméacodi-
ficatéinformajjagenetica ce poate suferi mutapi °i asi-
gurdmultiplicarea. Exemple de virusuri ADN: virusul
variole, virusul herpes, bacteriofagul T4 (fig. 1.3,c),
virusul hepatitel B; exemple de virusuri ARN: ebola,
virusul gripei, virusul turbrii, virusul mozaicului
tutunului —=VMT (fig. 1.3,@), virusul HIV (fig.1.3,b).

Clagficarea virusurilor se face in funcfie de urmé&
toarele criterii: morfologie (dimensiuni, forma),
proprietdp fizico-chimice (masd moleculard, pH,
stabilitate ionicd), proprietéh biologice (gazde, mod de
transmitere), tipul de proteine din compoziie, tipul de
acid nucleic conpinut — virusurile sunt adenovirusuri
(conpn ADN) i ribovirusuri (conpn ARN).

____ARN " —capsidd
—ADN [~ &P
it o
N
— coada
a) b) c)

Fig. 1.3. Structura unor virusuri
a) VMT, gazda — celula vegetal & b) virusul HIV,
gazda— celulaanimalg; c¢) bacteriofagul T4

Se cunosc mai multe modaitép de replicare aviru-
surilor. Tn cazul unor virusuri care infecteaza bacteriile
(bacteriofagi), ace’tia invadeaza celula gazda °i devi-
azd metabolismul acesteia determinand sinteza unui
numéar mare de copii ae virusului °i, in final, distrug
gazdaeliberéndu-senoi virusuri —ciclul litic (fig. 1.4).

Alp bacteriofagi, dupa ce infecteaza celula gazda
19 inserd propriul genom ADN in ADN bacterian °i
convieluiesc cabacteriofagi in acesta— ciclul lizogen
(fig. 1.4). Tn acest mod secomportavirusul HIV.

EVALUARE

1. Careestestructuraunui virus?
2. Descriehh moduriledemultiplicarealevirusurilor?
3. Ceefectedeterminavirusurilein celuleleumane?

SUMAR

ADN ‘1

) capsida
bacterian P
< .

ADN viral ) "

' Ciclul litic

Ciclul lizogen

> profag

(ADN viral)
Fig. 1.4. Replicareavirusurilor

Tn diclul lizogen, profagul poate urma unadintre cele
doud posihilitdh: fie supraviequie’te ca parte integrata in
materidul genetic d gazde (stare deinfechie latentd), fie
sub acpiunea unor factori externi, profagul este activet i
folosePte celula gazda pentru producerea de noi virusuri.
Adeseg, prin desprindere, profagul poate luaun fragment
din genomul gazdel pe care la o urmétoare infectare il
insereaza ntr-o ata cduld gazdd, fenomen de transfer
genetic numit transduche.

Virusurile provoacd o mare varietate de boli latoate
grupele de viehuitoare. Bolile produse de ace’tia se nu-
mesc viroze, cum ar fi: gripa, réceala, herpesul, encefa
lita, varicela. Tmpotriva virusurilor nu sunt eficiente
antibioticele, iar vaccinarea este utilda Tnainte de
Tmbolnévire.

Tn genomul gazdei, profagul poate exprima o parte
din propriul genom. De exemplu, gena care codifica
informapa genetica necesarad sintezei toxinei specifice
difteriei este a unui profag °i nu a bacilului Coryne-
bacterium diphteriae responsabil de declan®area balii.
Virusurile sunt specifice tipurilor de celule pe care le
infecteazd. Astfel, adenovirusul smian 40 determina
infecheliti-catn rinichii maimulwi °i infecpe latentain
celulele de®oarece i in cele umane. Virusul Papiloma
n infecpi litice formeazéa negii genitali, in timp cein
infecha latentd determind aparipa cancerului de col
uterin.

Viroizi °i prionii sunt cele mai simple particule in-
fecpoase. Viroizi sunt compuPi numai din acid nucleic,
iar prionii numai din proteine.

Virusurile sunt particuleinfechoase acel ulare lipsite de metabolism. Se multiplicaintr-o celulagazda. Virusul

estecompusdintr-o capsidaprotei ca®i unacid nucleic.
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REGNUL MONERA

Regnul Monera cuprinde cele mai mici organisme
procariote cu organizare celulard, cu dimensiuni
cuprinse, in genera, intre 0,1 % 10 um, motiv pentru
caresuntincluseingrupamicroorganismelor.

Mediul de viaj@ a procariotelor este foarte variat;
sunt raspanditen sol, apd, aer, in corpul plantelor °i ani-
malelor, pot tréi °i in condipi extremecumar fi apeleter-
male cu temperaturi de peste 100°C sau ghefurilevePni-
cecutemperaturi sub—120°C, insoluri extrem desérate
sauextremdealcaline, ca®i in lipsitotaladeoxigen.

Modul deviaf®: procariotel e sunt solitare®i mai rar
coloniale, libere, dar °i parazite.

Caractere generale: cele mai numeroase specii
deprocariote sunt bacteriile (gr. bacterion = bastona®).
Existdmai multe forme fundamental e de bacterii: coci
(sferici), bacili (bastonaPe), spirili (spirale) (fig. 1.5).

a) b) ©)
Fig. 1.5. Forma bacteriilor
a) bacili; b) coci; c) spirili
Bacteriile sunt alcdtuite din membrana plasmatic,
citoplasma, ADN —materialul genetic, ribozomi curol
Tnsinteza proteinel or °i substanfe derezerva(fig. 1.6).
Al&turi deacestea, multe specii debacterii prezinta®i:
o peretecelular rigid careleconferaformaspecific;
e capsulacurol protector;
o fimbrile —filamente fine mai scurte decét flagelii
% mai rigide, cu rol Tn ataParea de substrat sau de alte
bacterii Tnformareacoloniilor;
e pili —filamente mai lungi cu rol in reproducerea
sexuatd;
o flageli —organitecurol inmi°care;
e pigmenp asimilatori asociap cu membrana la
bacteriilefotosintetizante.
perete celular

ADN

”box\ flagel
\ .
\ pll

membrana
Fig. 1.6. Alcétuireaund bacterii

Not&: confinuturile marcate cu asterisc reprezinta curriculum diferenpiat.
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Bacteriile se hrénesc atét au-
totrof — prin chemosinteza °i fo-
tosintezd, cét °i heterotrof — sa
profit °i parazit; unele dintre bac-
teriile sgprofite (Lactobacillus
lactis) produc fermentapalactica
% sunt folosite in industrialapte-

Fig. 1.7. Lactobacilluslactis |y pentru prepararea branze-
(1actobedil) turilor, iaurturilor (fig. 1.7).

Respiraia bacteriilor este aét aerobd (Bacillus
subtilis — ré&spandit in sol, Lactobacillus lactis), cét i
anaeroba (Clostridium botulinum — se dezvoltad in le-
gume ca fasolea sau in ciuperci conservate incorect ©i
provoaca botulism, boal & fatal & declan®ata de toxinasa
— botuling; boala este evitatd daca legumele conservate
sunt fierte 10 minute la 100°C). Bacteriile se inmul jiesc
asexuat prin diviziune directd Tn condipi neprielnice
diferenpaza spori derezigenfd Nus-a identificat un
proces de formare a ga
meplor sau de unire intre
celule, ci mecanisme spe-
cifice prin export de copii
ale materialului genetic,
sau schimb de material
genetic Tntre doud bacterii  Fig. 1.8. Schimb de material
(fig. 1.8). genetic Tntre doud bacterii.

Clasificare: existd mai multe sisteme de clasifi-
care a procariotelor, in funcpe de criteriul utilizat.
Dupéd biologul Herbert Copeland (1938), regnul
Monera sau Procariota reunelte organisme unicelu-
lare, fard nucleu individualizat. Tn acest regn sunt
inclusetoate bacteriile, iar din anul 1970 aufost inclu-
se °i cianobacteriile. Tncepand din anul 1990, regnul
Monerase consideracompusdintrei subregnuri:

*1. Archaebacteria: cuprinde bacterii exclusiv anae-
robe (organismecarenu necesitdoxigen), primitive, care
populeaza habitate restranse cu condifii extreme cum
sunt apele termale, zona arcticd, solurile saréturoase i
acide (bacteriilemetanogene— Methanobacteriumsp.).

2. Eubacteria: cuprinde bacterii poropriu-zise care
populeazé o gamalarga de habitate aerobe °i anaerobe
(Vibriocholerae Escherichiacali).

*3. Cyanobacteria:
cuprinde procariote cu-
noscute °i sub numele de
alge abastre-verzi, foto-
autotrofe, cu Tnsu®iri fizi-
ce asemanatoare bacte-
riilor (fig. 1.9).

Fig.1.9. Nostoc commune
(cleiul pdmantul ui)
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Importanfa procariotelor: procariotele joaca
roluri importanteinviafanoastradezi cuzi.

Cianobacteriile contribuie prin fotosintezé lamen-
pnereaconcentrajjei atmosfericeaoxigenului, asigura
compuwlii cu azot necesari plantelor prin fixarea
azotului atmosferic (fig. 1.10) °i constituie compo-
nentel e fundamental e ale ecosistemel or acvatice. Din
pacate, numarul speciilor de cianobacterii este Tn
scédere datoritd acpunii radiapilor ultraviolete care
penetreaza din cein ce mai mult atmosfera, carezultat
al reducerii stratului deozon.

Alte procariote asigurd reciclarea carbonului,
azotului, fosforului °i a ator elemente. Multe
procariote au importanfd economica °i medicad
pentru om. Astfel, eubacteriile patogene au afectat
istoria omenirii prin producerea unor boli ca
tuberculoza, gonoreea, ciuma, pneumonia, sifilisul
% botulismul (fig. 1.11). Unele bacterii (Escherichia
coli) sunt utilizate de ingineria genetica
pentru producerea industriald a unor vitamine,
enzime, medicamente.

Arhebacteriile constituie hrand pentru alte
organisme Tn ecosisteme ca apele termale sau zonele
cu ghefari vePnici. Bacteriile metanogene sunt larg
utilizate Tn curdfarea apelor reziduale. Sub acpunea
bacteriilor metanogene, plantele °i agele care se
dezvoltd in noroiul format Tn apele reziduale sunt
descompuse cu producerede metan.

3) b) o) d)
Fig. 1.10. Rhizobium leguminosarum (bacterie fixatoare de azot)

a) bacterii izolate; b) celuld vegetald populatd de bacterii;
¢) nodozitaten r&dacinaplantei; d) sechuneprinnodozitate

EVALUARE

a) b)

0) d)

Fig. 1.11 Bacterii patogene
a) Diplococcus pneumoniae (pneumococ); b) Corynebacterium
diphteriae (bacilul difteric); c) Salmonella typh (bacilul tific);
d) Mycobacterium tuberculosis (bacilul tuberculozei)

Aplicatiepracticd

Evolufiaunei populaldi debacterii

Daca plasdm o singurd bacterie intr-un mediu cu
condifii optime pentru creftere, aceasta®i descendenpi
e se divid timp de o ord °i jumatate la intervale de
20deminute.

1. Calculap numarul de bacterii care vor popula
mediul de cultura dupd o ora®i jumatate °i completap
tabelul demai joscu datel edeterminate:

_Timpul 14 46| 60| 80| 100/120|140|160(180] 200| 202 240| 260] 280300
N minute

Numar 256|256| 220| 140/ 80|20 | 10| 0
de bacterii

2. Congtruip un grafic utilizand toate datele din
tabel, astfel incét intervalele de timp safie trecute pe
axa orizontald, iar cifrele corespunzétoare numarul ui
decelulelebacterienesafietrecute peaxaverticala

a) Ceformaaregraficul ?

b) Care ar putea fi cauzele morpi bacteriilor dupa
300deminute?

c¢) Ceputeh spunedespre cretereabacteriilor?

1. Precizap care este principal acaracteristicadiscriminatorieacel ulel or procariote ?

2. Princemodalitdp evitdmimbolnévirile bacteriene?

3. Ceaplicapi practice utilizeazaefectel eactivitdpi bacteriene?

SUMAR

Regnul Monera cuprinde bacteriile care sunt cele mai vechi °i mai simple organisme unicelulare de pe
Pamant. Toate bacteriile sunt procariote°i nu au nucleul individualizat. Bacteriile sunt autotrofei heterotrofe
(predomind); seinmul fiesc prin diviziunedirectéd. Au o deosebitaimportanf&in circuitul materiei in naturd, dar
°j datoritaefectel or patogeneasupraomului °i speciilor deintereseconomic.
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REGNUL PROTISTA

Regnul Protista este un grup extrem de divers care
cuprindecelemai simpleeucariote.

Mediul de vial: datoritd modului de hranire,
precum °i incapacitdpi de deplasarein medii lipsite de
apg, protistelesunt, ingeneral, acvatice.

Modul de vial&: protistele sunt specii libere, soli-
tare °i coloniale. Un singur grup de protiste (algele)
sunt fotoautotrofe, iar celelalte sunt heterotrofe,
hranindu-se cu bacterii, cu ate celule din categoria
protistel or sau cu resturi organi ce suspendatein apa.

Caractere generale: cele mai multe specii sunt
unicelulare, dtele sunt coloniale. Fiind eucariote,
celulele protistelor au nucleu individualizat alaturi de
careexista numeroaseorganitecelulare(fig. 1.12).

organit
foto-
sensibil  —— flagel
cor puscul
bazal
vacuold _——
contractila
nucleu
cromatofor
— membrana

Fig. 1.12. Euglena viridis (euglena verde)

MiCcarea este realizata cu gjutorul flagelilor °i cili-
lor prezenp pe membrana plasmatica, aceste organite
avand totodata®i rol dereceptori pentru diver®ii stimuli
din mediul extern. Flagdlii protistelor au aceezli struc-
turdinterndcu aflagelilor celulelor tuturor organisme-
lor eucariote, fapt ce demonstreaza unitatea structuralé
alumii vii. Respirapacelulard este anaerobdlaformele
primitive, dar predominant aeroba la majoritatea
speciilor. Reproducerea este asexuata prin diviziune,
dar °i sexuatd, Tnregistrandu-se procese de cariokineza
(mitoz&°i meioz8) (vezi capitolul 2).

Clasificare: Regnul Protista cuprinde organisme
extrem de diverse, pe care biologii le grupeazain trei
mari categorii: protiste cu caractere de animal
(protozoare), protiste cu caracter de plante (alge) °i
protiste cu caracter defungi (mixomicete®i oomicete)

Grupa protistelor cu caractere de animal sau
grupa protozoarelor cuprinde patru filumuri:
Sarcodina, Zoomastigina, Ciliophora®i Sporozoa.

8

*Filum Sarcodina: cuprinde amoebele. Acestea
se deplaseazd cu gjutorul pseudopodelor (picioare
false) care sunt expansiuni citoplasmatice formate la
periferiacitoplasmel.

pseudopode<

Fig. 1.13. Amoeba proteus (amoeba)

ExistA numeroase specii de amoebe: Amoeba
proteus (fig. 1.13) care populeazd apele dulci,
hranindu-se cu ate protozoare °i bacterii; radiolarii i
foraminiferii constituie un grup de amoebe marine.
Acestea se disting prin prezenfa unei capsule rigide
formatd din siliciu, in care este Tnchis confinutul
celulei. Naegleria fowleri este prima amoeba
incriminatd in producerea meningoencefalitelor;
Entamoeba histolytica este 0 amoeba parazita care
provoaca afecpuni gastrointestinale la om, dar poate
ataca’i alteorgane (plamanii °i ficatul).

*Filum Zoomastigina: cuprinde protozoare care
au atalap lasuprafafacelulei unul saumai mulp flageli
— organite care le asigurd mobilitatea. Propulsarea
celulei este rezultatul mi°cérilor de pendulare sau de
biciuire a apei executate de flageli. Dintre flagelate,
cele ma studiate sunt: zoomastiginele (care includ
genurile Trypanosoma °i Giardia) °i euglenofitele.
Trypanosoma este un gen cu reprezentanpp exclusiv
parazif — Trypanosoma gambiense provoaca boala
somnului i este transmisa prin musca [gfe (fig. 1.14).
Giardia intestinalis paraziteaza intestinul multor ani-
male, printre care °i omul. Este lipsitéd de mitocondrii,
motiv pentru care este considerata protozoar primitiv.
Euglena este un eucariot acvatic, dulcicol, cu nutripje
mixta(fotoautorofaci heterotrofd).

Fig. 1.14. Trypanosoma gambiense
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Filum Ciliophora: cuprinde protozoare he-
terotrofe care au caorganite de micare cilii, prezenp
pe toatd suprafafm membranei. Tn cadrul acestui grup
reproducerea sexuata se realizeaza prin conjugare,
proces prin care are loc un schimb de material nuclear
Tntredoi indivizi unip prinintermediul unei punp cito-
plasmatice. Exemple de ciliate: genul Paramoecium
include ciliate reniforme, cu iruri de cili dispu®i Tn
spirald °i care le conferd vitezd mare de deplasare.
Specia Paramoecium bursaria (fig. 1.15) realizeaza
endosimbioze cu algele verzi, relape care susfine
originea cloroplastelor din age. Vorticella este un
ciliat Tn forma de pénie, care nu °i folose’te cilii
pentru deplasare, ci pentrua-°i ,, sorbi“ hrana.

vacuola

de -
endosi mbiozé\
macronucleu
micronucleu /

ctoprot —

vacuola digestiva

citostoma

vacuola contractila

Fig. 1.15. Paramoecium bursaria (pantofiorul)

Filum Sporozoa: cuprinde protisteimobile, care se
inmulfesc prin spori ° sunt exclusiv parazite. Tn
aceasta Tncrengéturd este inclus Plasmodium, gen
cuprinzand catevaspecii care provoacd malaria. Boala
se manifesta prin frisoane °i febrd; este transmisa de
[Anfarul anofel °i provoacadistrugereaglobulelor roii.

*Grupaprotistelor cu caracter defungi: cuprin-
de organisme unicelulare care tréiesc h soluri umede,
pe substraturi organice aflate Th descompunere, fiind
saprofite; unele sunt parazite pe plantele de cultura.
Multa vreme aceste grupe de organisme au fost consi-
derate cafacand parte din Regnul Fungi, insddescifra-

reaciclului lor de vial@ °i a variatelor tipuri morfolo-
giceaconduslaincadrarealor in Regnul Protista.

Filum Myxomycetes. cuprinde mixomicetele,
numite®i mucegaiuri mucilaginoase; provindincelule
flagelate care fuzioneazé formand un sincipu — masa
citoplasmatica in care se afla mai mulp nuclei —
Physarium(fig. 1.16). Tn condipi neprielnice, cum este
diminuarea hranei, din aceasta formafjune se diferen-
pazé sporangi din care sunt eliberap Th mediu spori.
Din aceltia se formeazé& mici celule ameboidale care
vor fuzionarefacand sincipi.

a) staredesincifiu b)diferenpereasporangilor

Fig. 1.16. Physarium (mucegai mucilaginos)

Filum Oomycetes: cuprinde comicetele, numite °i
mucegaiuri de ap&; spre deosebire de mixomicete, for-
meaza agregate celulare cu aspect de filamente. Celu-
lele sunt uninucleate °i prezinta perete celular celu-
lozic. SeTnmulesc sexuat diferenpind gameb flagelap
% din acest motiv necesitd un mediu acvatic pentru
dispersie. Reprezentanp) al acestui grup sunt genurile
Saprolegnia—mucegaiul apelor °i Phytophora — adap-
tatalaviaaparazitara®i care provoacdmanacartoful ui.

Grupa protistelor cu caracter de plante (alge):
cuprinde organisme unicelulare, acvatice °i, in gene-
ral, fotoautotrofe. Clasificarea acestui grup a fost °i
este un subiect controversat intre specialiti care l-au
inclus fie Tn regnul Protista, fie Tn regnul Plante
datorita caracteristicilor lor biochimice. Tn confor-
mitate cu actuala programa®colard, algele uniceulare
sunt incluse in regnul Protista, iar algele pluricelulare
sunt inclusein regnul Plante. Criteriilede clasificarea
algelor sunt: natura peretelui celular, pigmenpi
fotosintetizanp °i substanjelederezerva. Infigural.17
sunt reunite principalele filumuri ale grupului alge cu
reprezentan i caracteristici aleacestora.

Filum Chrysophyta

Filum Pyrrophyta

Filum Chlorophyta

Actinocylus sp.

Peredinium sp.

Halopshaera minor

— cuprinde alge aurii °i diatomee

— depoziteaza grasimi

—confin clorofild a, ¢ °i carotenoizi

— diatomeele au perete celular cu siliciu

— depoziteazd amidon

— cuprinde alge cu flageli

—unele sunt heterotrofe
—conpin clorofild a, ¢, carotenoizi °i peridinina
— perete celular cu plato®e frumos ornamentate

— cuprinde alge cu flageli
— depoziteazd amidon

— perete celular celulozic
—conpn clorofilaa®i b
— au vacuola contractila

Fig. 1.17. Protiste — alge
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Importanfa protistelor: protistele participa la
ntrelnerea ciclurilor biogeochimice ca producétori,
consumatori °i descompunétori, au rol de filtre ale
mediului Tnconjurdtor (mai ales acvatic) °i sunt
fertilizatori pentru sol.

Protistele intrd in alcédtuirea planctonului,
constituind hrand pentru ate vieuitoare acvatice.
Protistele fotoautotrofe contribuie la oxigenarea
mediului °i constituie producétorii primari
fundamentali Tn ecosistemel eacvatice.

Importanfa economica implica atat efecte nega
tive prin suprapopul ajje sau produPi toxici eliminap in
mediu, cét °i efecte pozitive cum sunt utilizarea
speciilor ca materii prime pentru industria celulozel
% hartiei, obpnerea mediilor de culturd pentru
laborator (agar), principii active pentru medicamente
%} produse cosmetice.

,Cadavrele” diatomeelor formeazd roca numita
diatomita, care este utilizatan fabricarea vopselelor,
afiltrelor °i caadaosin compozifiapastei dedinp.

EVALUARE

Aplicatiepracticd

Observalfii microscopiceasupraunor protiste

Materialenecesare:

Microscoape, lame °i lamele, pipete, fire fine de
bumbac °i o proba de apaextrasadintr-un lac (baltd) in
anotimpuri caldesau, inlipsaacesteia, oinfuziedefan.

Moddelucru:

1. Pe o lama de microscop curat plasap 4 — 5
picaturi dinprobadeapa.

2. Adaugap céteva fire fine de bumbac — acestea
vor lini°ti agitapa protistelor, facandu-le astfel mai
ueor observabhile.

3. Acoperip lichidul cu o lamela °i observap-l la
microscop.

4. Desenap celulele observate, comparal desenele
cu imaginile reprezentanplor Regnului Protista din
manual °i identificap genuriledin proba

Rezultate:

—aufostidentificate protistein celulele céroras-au
observat organitele: membrand, nucleu, cloroplast etc.

1. Caresunt principal el edeosebiri dintre protiste®i procariote?
2. Careestegrupul deprotistelipsit dereprezentanp parazip?

3. Descriep rolul protistelor in natura.

SUMAR

Regnul Protista cuprinde organisme eucariote grupate in: alge unicelulare fotoautotrofe, protozoare
predominant heterotrofe i mucegaiuri heterotrofe saprofite®i parazite. Algelesunt exclusiv acvatice®i cuprind
mai multe tipuri de pigmenp asimilatori, dupé care se grupeazain: alge verzi, galben-aurii, dinoflagel ate etc.
Protozoarele sunt unicelulare mobile °i cuprind Sarcodinele, Zoomastiginele, Ciliophorele °i Sporozoarele.
Mixomicetele® oomicetel e suntimobile®i produc spori; seaseamanacu alte protisteprin stadiileameboidale.

REGNUL FUNGI

Regnul Fungi cuprinde eucariote imobile, hetero-
trofe, organisme cu roluri ecologice fundamentale in
asigurareacircuitul ui substanf®lor innaturé(fig. 1.18).

Fig. 1.18. Psalliota campestris (ciuperca de camp)

Mediul deviald: apa, sol, arbori in descompunere, ori-
cesubgtrat organic daca acestanu estetotd lipsit deapa

Modul de viaj@: in general, fungii sunt imobili;
existapupne specii cufazemobilein cadrul ciclului lor
devigd. Toatespeciilesunt parazite sau saprofite.
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Caractere generale: reprezentanfi regnului fungi
sunt eucariote cu corpul format fie dintr-o celula sfe-
rica sau ovala (drojdiile), fie dintr-una sau mai multe
celule filamentoase ramificate numite hife care se
Tmpletesc formand o masa compacta numita miceliu.
Dupéd structura materialului nuclear, hifele pot fi
haploide, dicariotice (doi nuclei Tn celuld) °i diploide,
unicelularecu structurdde sincipu saumulticelulare.

Celulele fungilor au perep celulari, dar aceltia nu
conpin celuloza, ci chitind °i ergosterol (substant@ spe-
cificd). Fiind heterotrofi, fungii se dezvolté pe substra-
turi care conpin substanfe organice. Hrana este inifal
digeratdin exterior sub acpunea enzimelor digestive°i
ulterior molecul€ele organice de dimensiuni mici sunt
absorbite prin peretele celular °i membrand. Acest mod
de hrénire este uCor de redlizat deoarece hifele se
dezvoltastdpungand substratul cu care sehrénesc.

Biologie



Substanfa de rezerva depusa in celule este glico-
genul, ca i n celulele animale. Celula fungilor pre-
zintdasemanari cu celulaanimal &

Fungii sereproduc asexuat °i sexuat. Reproducerea
asexuata se poate realizaprin fragmentare, prin divizi-
une directd sau prin spori asexuap. Reproducerea
sexuata se realizeaza prin spori sexuap rezultap prin
diviziune cariokinetica de tip meioza. Adesea, acel i
individ produce atét spori asexuap, cét °i sexuap.
Organul Tn care se diferenpaza sporii sexuap este spo-
rangele, dupdacarui formasunt identificate speciile.

Clasificare: Regnul Fungi cuprinde patru filumuri
majore delimitate prin modul in care se formeaza
sporii: Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota,
Bazidiomycota.

Filum Chytridiomycota: cuprindereprezentanp pre-
dominant acvatici care sereproduc prin spori asexua °i
sexuap, prevazup cu flageli. Tn peretele celular con-
pn chitind °i celuloz&. Ca reprezentant — Synchytrium
endobioticum — parazit care provoacd negii carto-
fului (fig. 1.19).

Fig. 1.19. Synchytrium endobioticum (réia neagré a cartofului)

*Filum Zygomycota: cuprinde fungi teretri care
nu elibereaza spori decét Tn atmosferd umeda. Hifele
lor sunt de tip sincipi. Tn condipi de uscéciune
formeazaspori derezisten@numif zigospori. Ceamai
raspandita specie este Rhizopusstolonifer (fig. 1.20).

Fig. 1.20. Rhizopus stolonifer (mucegaiul negru de péine)

Filum Ascomycota: cuprinde cele mai raspandite
% mai numeroase specii defungi (75%). Caracteristica
este prezenfa hifelor septate °i a sporangelui in forma
de sac numit asca. Acest filum cuprinde numeroase
genuri parazite atét laplante cét °i laanimale, cum sunt
Aspergillus °i Candida, care provoacéd la om menin-
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gite, endocardite °i diverse infecpi ale urechilor, un-
ghiilor, ochilor °i organelor genitale. Acesteasunt greu
de tratat deoarece ascomicetele sunt eucariote °i sunt
greu de obpinut antibiotice care sa aiba efect numai
asuprafungilor. Alte specii sunt extrem de val oroase®i
utile: Saccharomyces cerevisiae, folositd pentru
objinerea alcoolului (fig. 1.21) sau Penicillium sp.,
fol osité pentru obpnereaantibioticelor.

Fig. 1.21. Saccharomyces cerevisiae (drojdia de bere)

Filum Bazidiomycota: cuprinde fungii cei mai
avansap din punct de vedere evolutiv, cu micelii
formate din hife multicelulare, care se Tnmulfesc
prin spori prodwi in bazidie — formapune cubica
Acest grup este bine cunoscut pentru speciile
de ciuperci comestibile pe care le consumam, cum
sunt: Agaricus bisporus, Pleurotus ostreatus, Boletus
edulis(fig.1.22).

Fig. 1.22. Boletus edulis (hrib sau méanatarca)

Importanfa fungilor: speciile saprofite din
regnul fungi sunt un grup extrem de important
de descompunétori care asigurd circuitul materiei
innaturd.

Multe specii saprofite au 0 mare importanfd
economica fiind sursi directd de hrand sau sunt
utilizate pentru producerea de antibiotice, acooal,
vitamine, tonice, citostatice, imunostimul atoare etc.

Alte sgprofite, cum sunt genuri ade filumului
Chytridiomycota, care tréiesc Tn tubul digestiv a unor
mamifere, contribuielaredizareaprocesului dedigestie.

Speciile parazite sunt cauza diminudrii pro-
duchilor agricole, amultor boli laplante®i animal e sau
declan®atori dereacpi alergicelaom.

Ascomicetele °i bazidiomicetele formeaza cu ra-
déacinile plantelor superioare simbioze (asocieri) nu-
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mite micorize. Fungii, cu abilitatea lor de a absorbi
apa °i nutrimentele de pe o suprafa@ mare, aprovi-
zioneaza plantele cu apa i saruri minerale din sol, iar
acestea’in schimb furnizeaza glucidel e bogate Tn ener-
gie pecareleproduc prin fotosintezd. Genuri de fungi
carerealizeazdmicorizesunt: Auricularia®i Tuber.

Tn cazul plantelor din FamiliaOrchidaceae, plantu-
lele nu se pot dezvolta decét cu gutorul fungilor.
Micorize realizeazd multe grupe de plante ca: mu°chii
depa@mant, ferigile, coniferele®i plantelecuflori.

Deoarece micorizele sunt atét de réspandite, unii
biologi considera caaceasta simbiozaareprezentat un
element esenpa Tn trecerea plantelor din mediul
acvaticlacel terestru.

*LICHENII

Lichenii nu constituie un regn ci, mai curand, o
combinapeintredoudregnuri: Fungi °i Protista.

Mediul de viaf@: lichenii tréiesc aproape oriunde
pe glob, lapali % in zonele ecuatoriale, pe sol, stanci,
pe scoarfa copacilor, dacé exista un minim substrat pe
care sa se fixeze. ReuPesc sd populeze cele mai aride
zonefiind adaptap s suportefoartebine uscaciunea.

Modul devial@: pestanci golaPe®i thpaduri undepot
fi vazup petrunchiurilecopacilor, insaféraafi parazip.

Caractere generale: spre deosebire de fungi,
lichenii sunt asociafii simbiotice intre fungi °i age.
Fungii din licheni sunt fie 0 specie de ascomicete sau
de bazidiomicete, iar alga este, de obicei, 0 specie de
clorofitA sau de cianobacterie. Adesea, cei doi
parteneri din aceastd simbioza pot fi Tntanip °i
separat, insd, Tn anumite medii, partenerul heterotrof
(ciuperca) este incapabil si supraviefuiasca fara cel
autotrof (alga). Dupamorfol ogie se deosebesc licheni
frunzoCi, crusto®i °i tufoCi (fig. 1.23).

Tnmulprea lichenilor se face prin fragmentare sau
prin structuri specializate numite izidii °i soredii,
formapuni carecuprind ambii parteneri ai smbiozei.

Importanfa lichenilor: fixap pe stanci, lichenii le
erodeaza contribuind laformareasolului creand astfel
condifi pentruinstalareaaltor organisme, fiind numif
% ,pionierii vegetapei“. Lichenii reachoneaza vizibil
lapoluanp, fiind excelenp bioindicatori.

EVALUARE

0)
Fig. 1.23. Tipuri de licheni
a) lichen frunzos; b) lichen crustos; c) lichen tufos

Aplicatiepractica

Obfinerea unei culturi de drojdie de bere °i
observareamicroscopicdaacesteia.

Materialenecesare:

Eprubete, lame, lamele, pense, solupe de gucoza
1%, drojdiedebere.

Moddelucru:

1. Setoarndin eprubete solupade glucozd, se pune
un dop de vatain tifon, dupa care se sterilizeaza prin
fierberelabain-marie 30 deminute.

2. Seadauga pupnadrojdie proaspatain eprubetele
récitelatemperaturacamerei.

3. Seobservadupa20 deminute.

4. Sefac preparate Tntre lama i lamele cu picaturi
dinculturi.

5. Se observa la microscop °i se reprezinta prin
desenobservapile.

Rezultate:

—Tn mediul de culturasunt identificate bule de gaz
caredemonstreaza desf& urareafermentapei;

—Tn mediu sunt celule de drojdie de bere, unele
dintreelesunt incursdetnmugurire.

1. Caresunt argumentel e pentru separareafungil or de plante?
2. Princeinsuliri seaseamanafungii cu organismele Regnului Protista?

3. Cerol ecologicaulichenii?
SUMAR

Fungii sunt organisme exclusiv heterotrofe °i imobile. Tn peretele celular este prezenta chitina, depoziteaza
glicogen. Copul este un tal compus din filamente impl etite numite hife care impreuna constituie un miceliu.
Seinmul fiesc asexuat prin inmugurire °i spori, iar sexuat prin gamejd. Specii de fungi formeaza simbioze cu

algesau cu cianobacterii numitelicheni.
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