Capitolul Il

DIDACTICA DISCIPLINEI MATEMATIC AATN
CONTEXTUL SISTEMELOR DE INV ATAMANT
DIN PERIOADELE 1950 — 1989 $ 1990 — 2004

8 1. Abordarea axiomatici si istorica a obiectului de
studiu specific

Prin didactica disciplinei Tetegem acea parte a didacticii
generale care trateaprincipiile si regulile de predare proprii fiéi
obiect de studiu. Didactica matematicii este o discipprdlagogig ce
cuprinde intersa@ intre matematic pedagogissi psihologie. Obiectul
ei de studiu se contureazlin analiza raporturilor ei cu matematigia
pedagogia. Didactica matematicii studidnvitamantul matematic sub
toate aspectele: conut, metode, forme de organizage evaluare.
Didactica matematicii pentru Tadmantul golar trebuie &indice cum &
se organizeze predarea —dtarea — evaluarea nonilor de aritmetig,
algebs, geometrigsi analizi matematié din Tnvatamantul preuniversitar.
Matematica constituie c@nutul asupra @ruia didactica disciplineisi
exerseax metodele. Ea se adaptégz devine specifig acestui cotinut.
Principalele sarcini ale didacticii disciplinei matemasgant:

1) Modelul didacticii disciplinei trebuie as selecteze din
matematicagtiinta conceptele, rezultateke ideile fundamentale care vor
fi predate elevilor. Seleia se face pe baza unor principii generale care au
n vedere:

— studiul de dezvoltare a matematicipgrspectivele ei;

— legile stabilite de psihologie;

— strategiile cele mai eficiente indicate de pedagogie.
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2) Selectarea cugtintelor ce urmeai a fi transmise elevilor
este, de organizare pe anumite trepte de atractivitatsnsanumite grade
de rigoare iscomplexitate.

3) Modelul didacticii disciplinei trebuieasdentifice principalele
trasaturi, instrumente, metodesi aplicaii caracteristice diferitelor
discipline matematicesi sa indice tiparele de gandire matematic
accesibile elevilor la diferite varste. In furec de aceste trei sarcini,
fiecare tara isi stabilgte propriul plan de Tritamant matematicsi
programele golare (analitice sau curriculare) de matenaatic

4) Cortinutul si metodele matematicii elementare sunt instrumente
eficiente in dezvoltarea capdgit de abstractizarei generalizare n
dezvoltarea creativitii, perseverergi si vointei elevilor.

5) Matematica a rezultat din efortul omenirii de a se adapta la
mediul fizic Tnconjuiitor, darsi mediul Tnconjuiitor a fost mai ugr
nteles judecéandu-l dupdnele modele matematice. De aceea in procesul
predaii — invatarii trebuie 4 setina cont § de aceste considerente.

6) Matematica trebuie coreliagi cu alte discipline ce se studiaz
n scoak, deci didactica disciplinei are sarcina de a investiga modul Tn
care cungtintele matematice devin utile altor discipline.

7) Sarcina cea mai importanta volum a didacticii disciplinei
este detalierea metodologi@ fiedrei teme de studiu indicandiile
potrivite pentru explicarea ei cat mai accesibil

8) Stabilirea mijloacelor specifice de control al aciita
elevilor, a mijloacelor specifice de evaluare a progresului dgdreseste
o sarcini a didacticii disciplinei.

9) Modul de organizare a studiului individual cu referire la
folosirea manualelor, a revistelor de matenidatia culegerilor de
probleme, cade Tn sarcina didacticii disciplinei. De asemenea, didactica
disciplinei trebuie % se ocupai de modul de organizare a unor actittit
din afara clasei, cercuri de matematislimpiade.

Didactica disciplinei matematic analizand in profunzimgi in
detaliu procesul pradi — nvatarii — evaluaii matematicii, stabilge linii
directoare in organizarea acestui proces complex. Ea trebuidere
raspunsuri adecvate varigit de situaii educaionale intalnite in practic

Rezultatele cercatilor din didactica aplicat si din didactica
stiintei sunt folositesi adaptate diferitelor sitdi@ concrete de are
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Tnvatatori si profesori. Acagtia trebuie, de asemened, adauge noi date
pe baza experiegi lor didactice.

Pentru a itelege evoltia Tnvitamantului matematic se face mai
intdi o incursiune istoric asupra preocupd pentru transmiterea
matematicii Tn decursul istoriei dum@re se realizeazn analiz a unor
manuale, programai didactici aplicate de matematiadin alte tari.
Urmeaz o analiz asupra cadrului de realizare a sistemelor in perioada
1950 — 1989si din perioada 1990 — 2004. Cercetarea se bazpaz
studiul documentelor (programgeolaresi metodici), bazdt pe aplicarea
metodei cercdtii istorice printr-o abordare sincronicstatic in raport
cu momentul respectivji o abordare diacronic(privind lucrurile Tn
evolufa lor). Se realized@zo prezentare a structurii precuinmotivatia
autorului, comentariulatut fiind atat sincronic (din perspectiva didacticii
traditionale), dasi diacronic (in termenii actuali din perspectiva modelului
didacticii aplicate, c&fi din perspectiva modelului didactigtiintei).

De-a lungul istoriei la toate popoarele au existat preacupa
pentru selectarea cugtmtelor ce urmeaiza fi transmise elevilor, precum
si pentru organizarea lor pe anumite trepte de atractitgeén anumite
grade de rigoargi complexitate, prin incercarea de a folosi eficient
indicaiile pedagogiei.

Termenul de ,metodica matematicii” a fost propus de F. A.
Diesterveg (1790 — 1866) in anul 1836 intr-o épec avant a pedagogiei
dupa activitateasi lucrarile unor mari pedagogi precum I. A. Comenius
(1592 —16703i |. G. Pestalozzi (1746 — 1827) acesta dindetaborand
si lucrarea ,Studierea intuitiiva nunarului”.

Preocugri pentru transmiterea matematicii putem afirndaac
existat, concomitent chiar cu ap&i matematicii insg. Astfel avem
cele dod papirusuri egiptene (papirusul Rhind de la Londzepirusul
de la Moscova) reprezentand un fel de manuale pgotdile de scribi.
Din aceste papirusuri gcti”, se pot trage unele concluzii de naitur
metodic®":

1) Exist o sistematizare a canutului. De exemplu in papirusul
Rhind problemele sunt gradate duggtinut, in probleme de aritmetic
de calculul ariilor gvolumelor ce au caracter aplicativ.

37 Kolman E.Istoria matematicii in antichitateEd. Stiintifica, 1963.
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2) Nu figureai formule generale, ci toate procedeele sunt date pe
exemple concrete ca unetar.

3) Apar primele elemente ale stiluluiscplar’ fiind tratate
probleme elementare cu rol de aplicare a unor algoritmi.

Consideréi analoge se pot facesi despre matematica
babiloniana Dintre #&blitele traduse, cele cu camit de matematic
(circa 300) se preocupde calcul, de socotifi de statistid, folosind o
scriere cuneiform intr-un sistem de numer@ poztional cu baza 60.
Cunogeau teorema lui Pitagoraséacum rezult din tablita Plimpton 322,
al cirei text a fost publicat Tn 1945 de O. Neugebgauk. Sachs), aria
unui triunghi, a unui trapez, a cercului au=3, volumele prismei,
cilindrului si chiar teorema lui Thales. Elevul transcria figlite modele
de exerdii si apoi tiblitele erau aruncate.

Din matematica hinddsprecizam céateva repere:

1) Existau manuale ca celebra Suliva-Sutra (regulile funiei) ce
conin reguli de calcul date in strofe scurte care s&&uvpe de rost.

2) In ,demonstrdile” geometrice figurea foarte des pe larg
desen doar afirmi laconi@: Priveste!

In matematica chinézoperaiile cu fraaii se efectuau pe abac,
dupa reguli anminunite, urmirindu-se reducerea frgitor la forma
ireductibili. ,Matematica in nouzirti” contine regulisi algoritmi de
calcul cu numerei gcu fradii.

Indienii opereaz cu ridiciri la parat, operdi cu fradii si
extrageri deadacini pétrate ¢ cubice.

In Grecia Anti@, matematica preelericstudiai de filozofi
devine ostiinta deducti ale crei rezultatesi caracteristici n-au incetat
sa uimeasé& omul de §iinta panain zilele noastre. Socrate stakiéetipuri
de raionamente logice, sofismg paradoxuri mult apreciate de Hatii
Eladei. Primul matematician grec a fost Thales din Miletiraiopes
matematid@ se reduce numai la geometrje consti in urmitoarele
propoziii®®: 1. Unghiurile de la baza unui triunghi isoscel, sunt egale;
2. Daa@ se dau o latdrsi unghiurile adiacente, ale unui triunghi, acesta
este complet determinat (avea ca apkcedeterminarea unui vas pe mare
vazut din douipuncte de pe mal); 3. Orice diametru Tmparte cercul n
doua semicercuri egale; 4. Dou#iunghiuri cu unghiuri respectiv egale,

3 |bidem p. 72.
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au laturile propaionale; 5. Unghiul inscris intr-un semicerc este drept
(presupune cungterea sumei unghiurilor intr-un triunghi).

Se apreciaz ci toate aceste rezultate (formule, procedee,
rezolvari, rezultate etc.) din Antichitate s-au transformagtimta atunci
cand s-a introdus demonstea

,Elementele®® lui Euclid au servit ca model de prezentare pentru
stiintele raionale, dar mai ales in geometrie pamasecolul XVII. Euclid
intrebuineaz in ,Elemente” un mod de tratare a teoremejora
problemelor ce constau in:

— enunarea problemei sau teoremei;

— precizarea contiilor care trebuie le satisfag datele;

— construga figurii;

— demonstrga;

— deducerea unor formule, corolar, leme.

Primul text roménesc cuprinzand indicde metodologia preiiii
se gsste Tn instrugunile Regulamentului Organic (183%) apatine,
probabil, lui Gheorghe Asachi. Chiar Eminescu recomanda folosirea
materialului intuitiv Tn predare. Spiru Haret reorganizdazatamantul de
toate gradele cerandu-i apropierea deawafolosirea intuiiei alaturi de
rationament.

Putem vorbi de un Travamant stiintific al matematicii, doar de
ceva mai mult de un secol.

Dac nu disim in mod explicit arti de metodid, descoperim
preocupidi didactice la cei mai mtil dintre matematicienii cercaori
romani. Astfel celebra ,Culegere de probleme de geometrie”asdes
G. Titeica la inceputul secolului (1904) amassi ramane un ghid de
invatare a geometriei. Traian Lalescu (autorul primaiticdin lume
privind ecudile integrale) a avut timpuii interesul & se apleceigsupra
geometriei elementare publicand ,,Geometria triunghiului”.

Dupa 1948 Gazeta Matemaiise bifur@ in seria A cotinand foarte
multe articole metodicei seria B, pentru elevi, care dud980 cuprinde
articole privind perfegonarea metodicsi metodologi@ in matemati.

Un nume care nu poate fi uitat in acest context este cel al lui
Eugen Rusu care s-a aplecat asupra fenomegudlar (articole adresate
profesorului de matematicpsihologia activittii matematice, problema-
tizare § probleme ih matematicaglar s.a.).

39 Oprea M. Scurt; istorie a matematicjiEditura Premier, Plojé, 2003.
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8 2. Analiza manualelor § programelor de matematici
functionale Tn sistemul de invatamant din diverse tari

Pentru a firelege evolta Tnvatamantului matematicsi a
preocupidilor pentru predarea — T#tarea — evaluarea matematigii
dezvoltrii istorice a didacticii matematicii vom face o analia
manualelor sa programelor din diverseria

Este interesant modul cum Quadling D.*°Adescrie evoltia
reformei indtamantului matematic de la maniféste ,primului val” al
anilor '60 la ,revenirea la baze” caracterigtianilor '80 si tendirta
modernaulterioa bazal pe instruirea curricular

Reformatorii au prescris un regim de rigoare matemakitevii
au fost plas@éintr-un mediu aseptigi li s-au administrat regulat structuri
matematice. Pentru moment s-a crezuglevii regesc 4 asimilezesi sa
nteleag, Tnsi rapid s-au constatat simptome de slptggitire si chiar de
respingere. Motivul respingerii era multe noiuni abstracte erau impuse
din exterior, izoland elevul de lumea exteribafot Quadling (p. 119)
preciza @ ,nu vom instaura oamatate matematiccontempland sistemele
ideale, ci in timpul particiii active § al creaiei”*".

Analizand programele de matemadtidin Anglia, Fram, Belgia
si alte tari, autorul menpnat obser¥ un recul al proiectelor aminase
ale deceniilor trecutesi conchide @& orientarea actual a reformei
curriculare este trecerea de la prezentarea alistsactleductia a
structurilor matematice la un xmant teoretigi practic situate la un
nivel mai puin formal. In raportul final la cel de-al IV-lea Congres
Interngional al Tnwitimantului Matematic, (Cambridge,1983) se
menioneaz ca trebuie fixate limite stricte Tn ce priste coninutul
matematic ce urmeaza fi predate elevilor de diverse varstgand
seama de resursele formative ale disciplinei Th contextul égloet
ntreprinse la nivelul psihologiecglare.

“°Quadling D.A.,Algebre, analize et geometrieEtudes sur I'enseignement des
mathematiques. vol. 4. UNESCO. Paris 1986, p.103 — 120.

“!1demp.119.

“2 Willoughby S.S. Succeses aud failures of mathematics curricula in the past
two decadesin Zweng. M. Proceedings of the Fourth International Congrcss on
Matematical Education, Cambridge 1983. (p. 364 — 366).
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Autorii din grupul britanic ,,School Mathematics Projé‘%t’(:are
sugineau intial ca trebuie pus un accent deosebit pelggerea cat mai
devreme a structurilor algebrice, insistand asupra prapioet
operaiilor, au recunoscut ulterior, Tn urma numeroaselor critici care le-au
fost aduse,au exagerat in aceastireaie si ca primele lor programei
manuale acordau un spaprea mic exetsii deprinderilor de calcul.

In Romania dupfunaionarea pe timp de patru ani a manualelor
de geometrie propuse de profesorul K.Teleman Tn anii '78 — 82 au fost
Tnlocuite din acelegcauze.

Una dintre diretiile actuale de evolig a sistemelor de educa
este trecerea de la un #gumant destinat unor elevi doitala un
Tnvatamant curricular eficient pentru tioelevii si cat mai legat de
realititile obiective.

Schimbiile social — economice din perioada modeoate au
impus generalizarea primei trepte aatdmantului secundar, prelungit,
de regud pari la 16 ani, precungi exemplul programelor care au vizat
introducerea ,Matematicii moderne” impun anumite revizuiri, reevalua
si readapiri ale concepei privind proiectareai realizarea in#taman-
tului matematic.

Valabilitatea acestei afirmia este confirmat de faptul & in
cadrul celui de-al V-lea Congres Intefioaal al Tnvitimantului
Matematic (Adelaide, Austria 1984) o echipa principdé cerceitori a
fost orientai asupra temei ,Matematica pentrui'to

In acest context se constain multe tari o discrepantaintre
obiectivele edua#&éi matematice existentg nevoile majoriitii elevilor.
Fenomenul este explicat prin perpetuarea cu mici madifig programei
traditionale de matematic proiectad la sfasitul secolului XX, in
condtiile unui invaitamant preponderent elitist.

Concluzia generaldespring din studiile care abordeaaceast
probleni este necesitatea unei reforme inaf@wmantul matematic.
Datorita schimbdilor politice care au avut loc fdrile est-europene, dép
anii '90 are loc kaici o nod abordare curricul&ra instruirii.

“3 Fielker, D.Analyze de l'enseignement de la geometrie au RoyaumdrJni
Etudes sur l'enseignement des mathematiques. UNESCO. Vol. 5 Paris 1987, p.
123 - 139.
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Vom prezenta in continuare modul cum aceg@sbbleni este
caracterizat in programele de matematiclin Marea Britanie, S.U.A.,
Franga ¢ Rusia.

a) Marea Britanie

Inainte de 1988, sistemul britanic era un exemplu de
descentralizare, programejeolare fiind selectate deitce instituiile de
invatamant, sub Tndrumarea autétilor locale ( Local Educational
Authorities ). Decizia se lua Tn cadrul Consiliului de Administraal
scolii, iar controlul Tndeplinirii obiectivelor stabilite era asigurat derec
director. Concepa care a stat la baza capitolelor din manualul ,Modern
Mathematics for Schools” tipic anilor 70, @pt sub egida grupului de
cercetare ,Scottish Mathematics Grotfpteprezini o renunare la
abordarea tradonali. Autorii considei ci, pentru asimilarea
matematicii copiii trebuie & invae $i gandeast matematic asupra
propriei lor experiete. Ca urmare, punctul de plecare al cursului este
reprezentat de obiectele sipdui fizic. Incepand cu anul 1989, in
Tnvatamantul obligatoriu din Marea Britanie s-au introdus noile programe
,National Curricula”, care inclut:

a) elementele eseale de corinut care vor fi studiate pe fiecare
nivel descolaritate;

b) obiectivele pedagogice, care vizéazmstandardele de
performantaasociate acestor camgturi, sStandarde definite pe 10 niveluri
de realizare care pot fi atinse de elevi.

Implementarea curriculumului fianal este insdg de intierea
unui sistem unic de evaluare folosit pentru primaa datinvatamantul
britanic. El include standarde de performarggiecifice matematicii,
grupate n jurul a 14 obiective fundamentale.

! Fielker, D.,Analize of geometry teaching in the United Kiggdam Studies in
matematics education, teaching of geometry. UNESCO. Vol. 5, Paris, 1987, p.
133 - 138.

4 Mathematics in the National CurriculynDepartament of Education and
Science and the Welsh Office, London, 1989, p 23 — 30.
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