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Modul de utilizare a acestui manua

Lectii de predare-invatare

Unitatea ) . o
L Cauze si exemplificari

ale procesului de evolutie

Lectia 10
Evolutia omului

Si noi oamenii suntem rezultatul evolujiei si, pe baza analizei fosilelor s-a descoperit cd strdmosii
omului 3u apirut in urm cu sproximativ 300.000 de ani, Avem multe trisituri asemanitoare cu
cimpanzeul. Verificd, folosindu-te de imagini, dar $i de alte cunostintele dobandite anterior dacd
urmitoarele caracteresunt comune omului sl cimpanzeului?

~ Mersul biped;

~ Ochii fn acelasi plan, asezati in fati;

— Deget mare opozabil Iz membrele superioare;

— Sustinere plantigradi a corpului in timpul deplasarii;
— Musculaturd mai dezvoltats la membrele inferioare fatd de
cea a membrelor superioare;

— A acelasi plan de organizare a coprpului, aceleast sisteme
de organe cu aceleasi functi fundamentale;

~ Triiese in grupuri familiale;

— Au un sistem de comunicare;

— i ingrijesc descendentii;

— Folosasc obiecte ca unelte;

Ce concluzii poti formula dup aceastd analizd privind
posibila origine comund 2 omului §i cimpanzeului
contemporan?

Prezinti concluzia in clasé si discutd cu colegii concluziile
lor. Formulati impreund o conduzie comuni sub indrumarea
profesoruluide biologie. Scrie concluziain caiet.

Ce voiafia? P igati operi ! sl cum au evoluat strim

speciei noastre, Vel analiza imagini ale unor fosile ale strmosilor specie umane, adic resturl ale acestor
stramosi precum i alte urme alle vietuirii scestora. Cu cunastintele dobandite in aceasts lectiei vei putea
Tntelege ce transformri au suferit strimosii omului pentru a devenii specia deazi

Ceinformatii furnizeazd analiza fosilelor daci sunt bine conservate ?

Raspunsulla ac urmdtorul tabel

[Caracteristic carcetaty
la fosile

in ce perioada au trdit datare folosind elemente chimice radicactive € cealte vietuitoare a fost contemparan

scheletul analiza aaselor Cum se deplasau.Ce posturd aveau
dentifia analiza dintilor Ca regim de hrand aveau

craniul analiza formei 5i dimensiunilar Ce mirime avea creferul

ADN celuie Tarudirea ci alte specii

Fasilele sunt urme pastrate in scoarfa Pamdntului ale vietuitoarelor care o trait cu mii
sau mifioone de ant fn urmé. Virsta fosilelor se determing folosind diverse tehnicl, dar
meteda care utifizeazs elementele chimice rodivoctive este cea moi frecvents.
Cercetarea fosllelor o permis determinarea: vechimil speciel, modului de viats, poziiel
corpulul, modului de deplasare, moduiul de hréinire, tipulul de nutritie, gradul de inrudire
cualtespeciifosile siactuale, particularititile structurale ale corpuluilor etc.

Fosilele descoperite au demonstrat ci specia
umand are un stramos comun cu al gorlei s
cimpanzeului §i ¢ probabil amura care 3 dat in
descendents specia uman a evoluat mai accele-

Arbore filgenetic al originii omului

Fosde de
hominsds

rat 5i s-a modificat mai des decat celelalte ramuri. ns
Analizeazd arborele filogenetic alSturat si g5
descopera cand s-a petrecut aceastd separare a 1
ramurii din care 3 provenit specia uman3? i
Acum aproxdmativ 65 de milioane de ani au 2 ”

dispinat dinozzurii In urma unul eveniment

planetar care a schimbat conditiile de viati de pe -
Pémént. Dinazaurii nu s-au putut adapta s noile 4,10
conditii, situatie de care au profitat alte specii de %
vertebrate. Acestea au supraviejuit, s-au diver- é 3
sificat 5 s-au dervoltat in conditille lipsei de L
concurentd pentru resurse, Tn acea pericadd a g6
apérut grupul de mamifere numite primate din = gst

care s-au format 3 finii: lemurii, maimutele 5 mai-
mutele hominide (strimosi i omului). Urmareste 8
in arborele filogenetic aliturat evolutia specie
umane cu strimosi in grupul maimuelor homi-
nide (A} din care au evoluat $ familia dmpanzeilor
(B). Homo sopiens are originea in  maimutele W primat primitiv
hominide care surt i

Analizeas arbarele filogenatic al originii speciel umane Homo sapiens din figurs. Fetele spaciilor au
fost reconstituite de cercetdtorl pe baza fosilelor descoperite. Identifics datele aprodmative ale:

a. Aparitiel strdmosului comun specie umane, dar 5i cimpanzeului;

b. Perioadei cind au triit Australopitecii?

c. Perioadei cind a triit Homo erectus?

d. Perioadei cind a triit Homo sapiens?

. Ce modificiri morfologice ale fetei identifici la fosilele inrudite cu specia umana?

Verifici rispunsurile tale discutind cu colegul de bancd. Revedeti arborele filogenetic dacd nu aveti
acelagi rispuns si corectati unde esto cazul conform datelor din figurd

Evolutia cranjului

apreximatiy

Sabelanihropus.

cimpanzey | AUstEalopithecus| omo ervetus | Homo sapiens BB omul este ces mai inteligents fiint de

uelermﬂ_ pe Pimint. Acest lucru are ca bazi

s - | f"\ materiald un creier bine dezvoltat.
= S Stramosi| omulul demonstreazd mérirea
[ # continui a capacitdfii craniene, deci si 2

y creierului

Impreund cu colegul/colega de bancé

canin -
aanin el il - comparatisi observati urmataarale: o=

- E E E E E E E B E = E B E E N E E E E B N = N N E = E N N N E N N = OB E E E E = g,

A )
’
. . . . . . . ‘
v Instructiuni de utilizare a manualului digital: :
1
1
| v . ~
Madrire/ Buton Buton Buton intoarcere 1
! ® micsorare fnainte thapoi automata 1
p '
1 1
I E Pagina Pagi 1
' cran . agina
' n complet Pictograme anterioara urmatoare :
[ |
: A :
' “ Salt la mceputul Salt la sfarsitul Sectiunea 1
: manualului manualului de ,ajutor” '
: :
1 o Activitati multimedia Activitsti multimedia *
: o f‘nctf:'\c/il;cr?éldia statice interactive — aplicatii cu 10 animate — 1
[ interactivitate ridicata videoclipuri :
A\
24
~

- em m W Om Om W OEm Om W OEm m Om m m E m ®m E ®m ®m ®m ®m B W ®m E W ®m ®m = ®m ®m = = = = = = = = = m %




Evaluari sumative

PROIECTE PENTRV UNITATEA DE INVA

Resursele planetei
si conservarea lor

Biodiversitatea din jurul meu
Proiectul propus te va ajuta pe tine sl pe colegii tal 58 descoperi
biodiversitatea in localitatea in care traiesti, Totodata vei putea descoperi si
observa factorii care pot diminua biodiversitatea si vei decide actiunile pe care
i jini esteia

Citeste cu ateniie pasil proiectului insinte de a porni la realizarea lui. Pasii
pe care trebuie s& i urmezi sunt urmatorii:

Pasul 1. Formeazi grupul de lucru al Tntreabi-ti colegii daci doresc s se implice explicind
caresunt. ittil i i, o i iz 5i ce trebuie 53 rezulte inurma finalizarii fui.

Pasul 2. Stabileste ce zond din localitatea ta o vel investiga: malul rdulul care este in apropiere, malul
lecului din apropiere, padurea, pajistea, adicd o zond neamenajata de om.

Pasul 3. Stabilirea sarcinilor:

a. Caracterizarea zonei precizdnd clima, fauna si flora specificd. Pentru aceastd sarcind informati-va
despre clims, floré si fauni si fotografiati zana in ansamblul ei. Va rezulta o descriere a caracteristicilor fizice
caredefinesc zona investigatd.

b, Identificati 5i caracterizati cel putin patru animale care populeazi zona. Precizati cel putin trei
caracteristici pentru fiecare animal. Stabiliti rolul in reteaua trofica a fiecirui animal {tip de consumator), Faceti
fatografii pentru fiecare. Descrieti care ar putea fi amenintarile interventici umane asupra populatiilor de
animale identificate.

. Identificati si caracterizai cel putin trel plante care traiesc in zona analizats, Precizati cel putin trei
caracteristici pentru fiecare plantd. Stabiliti rolul in rejeaua troficd 3 fiecdrei plante (producstor). Faceti

D icare ar putea fiamen idi I

plantelor Directe ar putea lacalitti, indi iunea polusril.
d. Propunetisi ceretriiestein lizats. Precizati cel putin
trei istici pentru mi . Stabilit rolul in reteaus troficé a microorganismului

({descompunitor). Faceti fotografii pentru sustinerea existentei microorganismului { Ex: resturi de ramuri
descompuse, metale ruginite etc ). Descrieti care ar putea fi amenintarile interventied directe siindirecte ale

Pasul 4, Corelati et B ca
Desenati reeauasi fotografiati-o.

Pasul 5. Prezentarea proicctului: realizati o prezentare Power Point cu fotografiile si datele rezultate din
activitifile voastre.

Pasul 6. Valorificai projectul realizdnd un afis cu scopul de @ stopa interventia nocivi a membrilor
comunitatii asupra mediului. Postati afisul inscoala, dar sila avizierul Primériei locale. Popularizati proiectul in
Revista scalii si pe site-ul scolii,

oo

‘\@/0

TEST DE EVAL.VARE

Unisaied 6
RESURSELE PLANETEI 51 CONSERVAREA LOR

Serie rezolvarea testului in caiet respectind numero-
tarea subiectelor.
Seacorda 10p. din oficiu

D. 15p. Dezvoltarea durabild este un concept adoptat
destatele lumii.
a. Numeste o consecintd a adoptirii acestui

116.

A.Bp. Completati spatiile libere din urmitoarele
afirmatii cu notiunile corespunzitoare, astfel incat
afirmatiile sa fie corecte.

1. Gazele care contribuie la aparitia smogului sunt
gazelede ..

2. Principala cauzd a polusrii in marile orase este
consumul de surse energetice ... .

B.10p. Daji doud exemple de gaze rezultate din
consumul benzinei, 5i scrieti in dreptul fizcirui
exemplu un efect nociv pe care acesta il determina
asupra santi

C.12p. Selectati litera din dreptul afirmatiei corecte.
Serieti numarul grilei si litera selsctatd. Este corectd o
singurd variantd de réspuns.
1. Care din urmétoarele sunt definitii mai potrivite
pentru biodiversitate:

a.variabilitatea speciilor din ecosisteme;

b. distributia tuturor speciilor;

& categorie de chrbuni;

d. ospecie de plante,
2. Care este prima cauzd a reducerii

viitoare .
b. Precizeazi o modalitate prin care tu poti
contribuila dezvoltarea durabils.

c. Precizeazi o nodalitate prin care tofi membrii
familiei tale pot contribuila dezvoltarea durabila.

E. 15p. Cresterea amprentei tale ecologice amenintd.
reducerea biodiversititii.

a. precizeazd ce este amprenta ecologici indivi-
duali;

b. numeste care este unitatea de masurd a
amprentei ecologice;
c Indica o modalitste de diminuare a amprentei tale
scalogice.

F. 20p. Reciclarea este o modalitate de valorificare a
resurselor care permite economisirea acestora.

a. Precizeazd trei materiale care se pot recicla.

b. Explics modul de reciclare a resturilor menajere
organice.

¢ Construieste doud enunturi afirmative, cite unul
pentru fiecare continut, folosind conginuturile: colec-
tar iva; mi i

dintr-un ecosistem:

a.poluarea;

b. pierderea ad3postului prin interventia omului;

«c.incalzirea climei;

d. vanatul excesiv,
3. Care din urmitoarcle surse de energie este
regenerabili?

a. carbunii;

b. petrolul;

. vintul;

d.motorina.
4. Care dintre urmétoarele se reduc in urma utilizrii
carbunilor ca sursi de energie:

a. poluarea acrului;

b. concentratia atmosfericd a Co,;

< concentratiaatmosfericaa 0;;

d. cantitatea de ap3 potabili.

G.10p. in jur de 13,6 miliarde de hectare
de teren 5i apd, capabile sd furnizeze resurse pentru
viata a peste 7 miliarde de locuitori, Fiecarui individ ii
revin 1,8 hectare pentru satisfacerea nevoilor zilnice 51
asigurarea regenersrii resurselor. Tn prezent cerinta
i este cu 50% mai decs i de
regenerare 2 planete.

Calculeaz ce suprafatd de teren si apd ar trebui s3
aiba Pamantul pentru satisfacerea nevoilor zilnice ale
tuturor locuitorilor.

1. Modelul ADN

mai usor materialele necesare da

PROIECTE PENTIW UNITATEA DE INVATARE 1

Materialul genetic la em: notiuni generale
despre cromozomi, cariotip, ADN, gene

Urmétorul proiect este un mod distractiv 5i usor de a construi un model simplificat al moleculei de
ADN. I poji realiza 5i singur dar mai bine lucreazs cu colegul/colaga de bancd, mai ales ci v putesi procura
mparsiti sarcinile. Observs in prima imagine ce materisle sunt

i

necesare, Cumvetilucra este imaginea 2, iar

tabelului. Succes!

Au fost clite Indicatille privind materialele necesare 5l modul de lucru
Toate materlalele necesare realizaril profectulul au fost procurate

Materialele
A fost urmiritd animatia care prezinti dublul-helix al mileculei de ADN

profectulul au

Materiale necesare: cel putin cate
5 jeleurl din fiecare culaare, Sunt
necesare 4 culari diferite care 53
reprezinte cele 4 tipuri de
nudeatide diferentiate dups tipul
de baza azotats; scabitor, jeleuri
in formé de benzi,

fiecare jeleu colorat.
De evemplu: A-galben,
T~ portocaliy, G - movsi

N’ 4

Pentru a v autoewalua, verificafi dacd 3 lucrat bine prin urmérires respectirii etapelor proiectului
enumerate in urmitoares fisd de observare a activitatii. Modul de verificare este exemplificat in primul rand |

Fisd de elaseivawe  acsiMsSS cleviler

conform modulul de lucru descris

§-a realizat rotatia modelulul ADN construit si acesta are forma de dublu-helix,

Mod de lucru: Stabiiifi ce reprezintd

C - verde. Semnificatia fiecirei litere o
vyl preciza in poster. De exemplu:
A nucleotid cu baza azotatd adenind.

Prezentati proiectul vostru intr-un poster in care descrieti modul de lucru si lipiti poze cu etapele

realizirii profectulul. Produsul {12 momentul

2. Modelarea unui cromozom
i i colul

o

Produsul final: modelul
moleculel de ADN — dublu- helix
Pentru ca modelul vostru si
semene 5i mai bine cu ADN
rotiti-l ea inimaginea de mai jos
51 forma va fi spiralatd.

.

Constrith un cromozom dintr-un fir lung de 13n3 pe care il pliati astfe
ultima imagine, numerotats cu 5. Mentineti pliurile lipindu-le cu lipi

it sd rezulte un cromozomeain
Scrieti legenda ca in imagine
vostru.

indicand centromerul 5i er




Competbente gencrale

% Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a fenomenelor, cu

instrumente si metode stiintifice

4. Comunicarea adecvati in diferite contexte stiintifice si sociale

&« Rezolvarea unor situatii problemé din lumea vie, pe baza gandirii logice si a

creativitatii

4. Manifestarea unui stil de viatd sanatos intr-un mediu natural propice vietii

Compebenbe specifice

%3 Analiza criticd a informatiilor extrase din texte, filme, tabele, desene,

scheme, grafice, diagrame, utilizate ca surse de informare

%2. Realizarea unor activitati de investigare proiectate independent

24 Formularea de predictii referitoare la diferite fenomene si procese

naturale pe baza concluziilor investigatiei

2.2 Sustinerea argumentatd a punctului de vedere, utilizdnd adecvat

terminologia specifica biologiei

J<§ Rezolvarea unor situatii problema utilizind argumente si modele

adecvate

J+«d. Identificarea de solutii noi/alternative pentru rezolvarea unor situatii

problema

4.3 Participarea activa la actiuni de conservare si ocrotire a mediului

inconjurator, de adoptare a unui stil de viata sanatos

4.2.. Evaluarea consecintelor propriului comportament asupra sidnatatii

G proprii si a starii mediului



Dsagi clevi

Atiaflat deja ce studiazi biologia — este stiinta care studiazd lumea vie. Stiti deja ci lumea vie este foarte divers si c4,
pentrua supravietui, toate organisme leviirealizeazd tveifvmctﬁﬁmdamentale: de nutritie, dere [atie si de Veproduceve. Anul
acesta veli continua descoper'wile studiind ce este ereditatea si variabilitatea lumii vii, in ce mod aceste tnsusiri sunt
inﬂuentate, dar siteorii despve origineasi evo[utiavietii care exp[icé modul in care lumeavie a evoluat sis-a diversiﬁcat

n descopevirile voastre vetiﬁ ghidati deurmitoarele tntrebiri: Cestiu? Cevoi aﬂa? Ceam retinut? Stiusi rezolv? De ce

este important ceam aﬂat?

Raspunsul la prima intrebare: Ce stiu? va va improspata cunostintele deja
acumulate si va va ajuta sa le legati de cele noi pe care le veti descoperi
v parcurgand o noua lectie.

................................................. ,
Raspunsul la a doua intrebare: Ce voi afla? il veti primi prin descoperirea noilor

. ~ . . . . . . . 1

cunostinte in cadrul lectiei. Veti observa, investiga, experimenta prin metode '

. specifice biologiei si astfel veti invdta noi caracteristici ale organismelor vii. "

f e e e e e e e e e e e e e e e ey
Raspunsul la a treia intrebare: Ce am retinut? va consta in ideile principale ale
3 1
lectiei si conceptele nou insusite. !

Raspunsul la a patra intrebare: Stiu sd rezolv? il veti primi prin rezolvarea sarcinilor !
diferitelor teste de verificare si evaluare de la finalul lectiilor si capitolelor. '

g Raspunsul la a cincea intrebare: De ce este important ce am aflat? il veti gasi prin *

1
stabilirea conexiunilor dintre notiunile noi, insusite in lectie, si realitatile din viata -
de zi cu zi.

Manualul de biologie din acest an scolar nu este numai un ghid tn descoperirea de noi cunostinte, ci, el v este si un
sprijin in fixareanoilor cunostinte precum i tn verificarea moduluiin care atireusit si le intelegetisi si le utilizati.

Pentru fixarea noilor cunostinte manualul v& propune construirea de hirti conceptuale. Totodati constructia unei
hirti conceptuale va demonstra simodul tn care tntelegetinoile notiuni ale lectiei. Intelegerea si utilizarea noilor cunostinte

sunt solicitate sitnrezolvarea sarcinilor din cadrul propunerilor deproiecte sia celor din sectiunile de evaluare.



O harta conceptuala reprezinta o grupare ordonata a conceptelor (notiunilor), aranjate in ordinea
relatiilor dintre ele, de la cele generale, la cele specifice. Prin realizarea hartilor conceptuale veti
recapitula cunostintele dobandite in cadrul lectiilor si veti verifica modul in care le-atiinteles.

Exersarea realizarii hartilor conceptuale va va permite, cu timpul, extinderea utilizarii lor. Veti putea
construi harti conceptuale complexe. Veti putea descoperi conexiuni multiple intre concepte.

in fiecare lectie folosind conceptele noi, veti construi o hartd conceptuald. Aceasta va purta un titlu
corespunzator tematicii lectiei. Intr-o hart3 conceptuald, notiunile vor fi conectate prin linii si verbe care
sa indice relatiile dintre ele. Astfel, veti evidentia cunoasterea si intelegerea notiunilor. Numele de harta
conceptuala vine de la ideea generala potrivit careia intre conceptele unui anumit domeniu exista
conexiunicauzale side determinare.

Urmariti cum se construieste o hartd conceptuala. Tema hartii este: Celula eucariotd.

Amintiti-va care este alcatuirea celulei eucariote, prin ce se caracterizeaza, care sunt partile sale
componente si ce roluri indeplinesc in viata celulei. Amintiti-vda de membrand, citoplasmd si nucleu
precum side rolul acestora.

Cum construim harta conceptuald la aceastd temd? Intdi grupam notiunile dupd gradul de
generalitate, de la cele generale, la cele specifice, cain tabelul de maijos:

Notiuni generale Notiuni specifice

Protejeaza, asigura forma celulei si realizeaza

Celula eucariota Membrana . . A R
schimburile cu mediul inconjurdtor

Este substanta dintre nucleu si membrane, contine
Citoplasma organite celulare care realizeaza functiile
fundamentale

Coordoneaza activitatea celulei si determina

Nucleu L .
caracteristicile acesteia

Apoi ordonam notiunile, le conectam prin linii si verbe care precizeaza relatiile dintre ele.
lata cum ordonam notiunile in harta conceptuala a celulei eucariote.

Celula eucariota

este alcatuita din

Membrana Citoplasma Nucleu

realizeaza realizeaza realizeaza

invelisul protectia celulei, mediul functii compo- coordoneaza

extern schimbul cu intern, funda- nenta intreaga activitate,

al celulei mediul exterior contine mentale funda- determina toate
organite mentala caracteristicile
celulare celulei

Asadar... sa pornim in caldtoria noastra, pentru a descoperi noi caracteristici ale lumii vii!



EREDITATEA S| VARIABILITATEA

e Materialul genetic: notiuni generale despre
cromozomi, gene, ADN, cariotip (numar, cromozomi
autozomi, heterozomi)

* Transmiterea materialului genetic: rolul gametilor si
al fecundatiei, caractere dominante si recesive,
transmiterea ereditara a unor caractere normale si
patologice, factori mutageni si consecintele mutatiilor



Unitatea

(LRI Materialul genetic la om: notiuni generale
despre cromozomi, cariotip, ADN, gene

Lectia 1
Ereditate si variabilitate

Ce stiu? In imagine recunosti membrii unei familii. Poate se aseamané cu familia ta.

1
1
1
Poti recunoaste mama, tatal si copiii? Daca i-ai

. v . . -~ i3 1

intalni pe strada i-ai recunoaste? Impreuna cu .

1

colegul de banca, observati chipurile membrilor
g . . . . . . .. . . 1
familiei din imagine si identificati cel putin o .
1

asemanare dintre frati. Observati chipul parintilor
. . .. . o i3 i3 [ . e 1
si identificati o trasatura comuna lor si copiilor. »
1

Descoperiti de la care pdrinte provine acea :
. o i3 . . . . 1

trasaturd identificatd de voi la cei doi frati. «
1

Analizati intrebarile urmatoare, stabiliti impreuna
. . . . ~ . . 1
raspunsurile si scrieti-le in caiet. Prezentati :
1

raspunsurile voastre colegilor de clasa. '
1

1

1

]

1

1

1

]

1

1

1

]

1

1

1

¢ Prin ce functie fundamentala se formeaza organisme noi, urmasi ai organismelor parentale?

* Prin ce proces se formeaza celula-ou?

e Cumse numesccelulele care participa laformarea celulei-oulaom?

* In ce se transforma celula-ou timp de 9 luni petrecute in corpul mamei?

¢ De ce copiiiau trasaturiasemanatoare cu ambii parinti daca ei se formeaza in corpul mamei?

e De ce copiii au si trasaturi diferite de ale parintilor daca ei provin din celula-ou la formarea careia au
contribuit numai celulele celor doi parinti?

Ce voi afla? Prin investigatii, observatii si analize realizate de tine vei descoperi doua insusiri !
universale ale lumii vii: ereditatea si variabilitatea. Vei intelege ca semandam cu pdrintii nostri pentru ca !
de la ei mostenim factori care ne determina caracterele, dar ne si deosebim de parintii nostri prin !
insusiri diferite de cele ale parintilor. Astfel vei descoperi ca fiecare dintre noi suntem unici prin !
combinatia de caracteristici pe care le posedam. .

n Prin urmatoarea investigatie vei identifica sase caracteristici si vei observa daca sunt sau nu prezente la
colegii tai. Vei urmari sa verifici daca va asemanati si daca va deosebitiintre voi. Realizeaza acesta investigatie
ingrupimpreuna cu alti sase colegi.

a. Prin observatii, stabiliti rdspunsurile privind urmatoarele caracteristici: existenta pistruilor, care deget
mare este deasupra cand impreunati mainile, ce forma au firele parului, prezenta gropitelor in obraz, daca
sunteti alergici, sunteti fata sau baiat. Puteti adduga si alte insusiri pe care le stabiliti in cadrul grupei cum ar fi
culoarea parului, culoarea ochilor etc.

Dupa observare, inregistrati datele in tabel. De exemplu, daca din cei sapte elevi ai grupei doi au pistrui si
cincinu, in ultimul rand al tabelului vetiinregistra conform modelului dat:



Are pistrui Cum este pirul? Existd gropite | Cumi |mpreu;1eaza Este alergic? Este fat3
pe fata? in obraz? mainile? sau baiat?

A.l.Are A2.Nu B.1.Firul B.2.Firul C.1.Are C2.Nu D.1.Cu D2Cu EI1Da E2. Nu
pistrui  are este este gropite  are degetul  degetul Fata Ba|at
pistrui drept ondulat gropite  mare mare
drept stang
deasupra deasupra

b. Construiti, in caiet, un grafic cu datele s |
inregistrate in tabel, conform modelului %
alaturat.

Pentru caracterul A sunt doua variante si
anume 2 elevi au pistrui, 5 elevi nu au
pistrui. In grafic Al este pentru cei doi elevi
cu pistruisi A2 este pentru ceifara pistrui.

Completeaza graficul pentru celelalte
caractere observate.
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insusiri

c. Fiecare membru al grupei va realiza propriul sau inventar al insusirilor, completand urmatorul
tabel:

insusire prezenta sila
mama/tata/o bunica/un bunic

Prezenta pistruilor

Degetul mare drept este deasupra
cand impreuneaza mainile

Degetul mare stang este deasupra
cand Tmpreuneaza mainile

Firul de par este drept
Firul de par este ondulat

Prezenta gropitelor in obraz

Prezinta alergii a

Sexul este feminin

¢ D



d. Compara tabelul tau cu al colegilor de grupa. Identifica daca ai aceleasi insusiri cu alti colegi. Identifica
daca Tnsusirile analizate sunt intr-o combinatie unica pe care nu ai regasit-o la alt coleg. Precizeaza care din
insusirile tale le-ai vazut si la mama, tatal sau bunicii tai. Identifica daca alt coleg din grupa ta are combinatii
unice de Tnsusiri, adicd acele combinatii pe care alti colegi nu le au. Combinatiile pot fi numeroase. Un
exemplu de combinatie unica ar fi urmatorul: existenta pistruilor, degetul mare stang este desupra cand
impreuneaza mainile, firul de par este ondulat, sunt absente gropitele in obraz, nu este alergic si este fata.

® Djscutatiin grupa si determinati cati colegi din clasd sunt unici prin combinatia de insusiri pe care le poseda.

@ Cititi cu atentie concluziile de mai jos. Completati spatiile punctate cu termenii potriviti conform datelor
rezultate din investigatia realizata. Folositi pentru completare termenii: mostenite, unici, deosebim, insusiri.

Fiecare dintre noiavem o serie de ... care ne caracterizeaza. Unele dinnsusirisunt ...dela

parinti sau bunici, alte insusiri nu le mostenim si prin ele ne ... de parinti si bunici. Prin
combinatiainsusirilor noastre fiecare dintre noi suntem....

R“M Fiecare dintre noi suntem caracterizati de insusirile noastre. Unele dintre aceste insusiri
[]

sunt mostenite de la pdrintii nostri care au contribuit fiecare la constituirea celulei-ou din
care ne-am format. Insusirile transmise de pdrinti sunt ereditare. Ereditatea este o
caracteristicd universald a lumii vii datoritd cdreia organismele dau nastere la urmasi
asemdndtori. Organismele au si insusiri diferite de ale pdrintilor, variatii. Variabilitatea
este o altd caracteristicG universald a lumii vii, prin care urmasii se deosebesc de pdrinti
prininsusiriereditare sineereditare.

\ 9 Observa imaginea aldturatda unde sunt 7 elevi.
Fiecare elev are Tnsusirile sale: inaltime, masd, culoarea
parului, culoarea ochilor, grupa de sange etc. Fiecare
insusire prezinta variatii. De exemplu un elev are parul
roscat, iar la altul blond, masa corpurilor este 40 kg la o
eleva,iarlaalta60kg.

Variatia se refera la diferentele unei caracteristici
prezente la indivizii dintr-o specie. Prezenta variatiilor
demonstreaza variabilitatea organismelor. Exista doua
tipuride variatii pe care le putem observa:

—variatie continua;

—variatie discontinua.

Prin variatie continua se intelege ca o caracteristica poate avea multe valori diferite si poate lua orice
valoare intr-un interval, de la minim la maxim. Un exemplu Tn acest sens este Tnaltimea umana. Nu exista un
punct fix in care cineva sa devina scund sau inalt.
in schimb, iniltimea poate varia de la foarte 37
scund, la foarte Tnalt. Este continua deoarece /

levi

A Upge . A ~ ] 2__

indltimea unei persoane se poate ncadra intr-o e

gama larga de valori. £
Caracterele cu variabilitate continua se S 1T

reprezinta printr-o histograma.

Pentru cei 7 elevii din imagine histograma
variatiei masei corpului (exprimata in kg) este
urmatoarea:

40 50 60 70
masa corpurilor elevilor exprimata in kg

Histograma variatiei continue a masei corpului



Prin variatie discontinua se intelege ca o caracteristica in
cadrul unei populatii are un numar limitat de variatii posibile.

- - . . . . E
Indivizii populatiei pot face parte dintr-o singurd categorie de | 2
variatie a acelei caracteristici. Exemple de variatii discontinue E
sunt grupa de sange, culoarea ochilor, culoarea parului etc. 3

Caracterele cu variabilitate discontinuda se reprezinta
printr-un grafic cu bare. In cazul grupului de 7 elevi din imagine,
graficul cu bare pentru variatia caracterului culoarea parului 50 60 70
este urmatorul: culoarea parului

Grafic cu bare pentru reprezentarea variatiei
discontinue a caracterului culorii parului

Tmpreunai cu alti 6 colegi de clasa formati o grupa care va investiga variatii ale unor insusiri (caractere).

Identificati insusiri conform tabelului urmator. Realizati tabelul in caiet notand particularitatile
trasaturilor identificate. Veti avea nevoie de centimetru si poate cantar, daca adaugati in tabelul vostru si
trdsatura masa corpului. Tnregistrati in tabel variabilele insusirilor idetificate la fiecare coleg din grup,
conform modelului din tabelul din manual pentru elevul X.

Pentru elevul X:

Variabilitatea | /4 riabilitatea | Variabilitatea | Variabilitatea | Variabilitatea | variabilitatea
circumferintei] lungimii labei | Iatimii palmei
piciorului

Variabilitatea
inaltimii

Caracter anvergurii

bratelor culorii ochilor

culorii parului

capului intinse

X 159 cm caprui

1.

Cu datele determinate realizati histograme si grafice cu bare, ca cele doua exemple anterioare pentru
cei7 elevi.

Variabilitatea Tnsusirilor unui individ il deosebeste de semenii sdi. Unele variatii sunt

clare, distincte, acestea sunt variatii discontinue, cum este culoarea parului sau a ochilor.
Alte variatii se pot ordona intre doua valori minima si maxima, acestea sunt variatii
continue cum este Thaltimea sau masa corpului.

R“M Deosebirile dintre indivizi se datoreazd variabilitdtii. Variabilitatea poate fi ereditarad,
! prin mostenirea insusirilor de la pdrinti (ochii ca ai mamei, forma nasului ca a tatdlui etc.)
sau poate fi efectul influentei mediului si modului de viatd (alimentatia, stilul de viatd
etc.). Variatiile pot fi discontinue (numdr limitat de forme) si continue (numdr mare de
forme, cu multe valoriintre doud limite).

Ce am retinut? Ereditatea si variabilitatea sunt cartacteristici universale ale lumii vii. Ereditatea este
capacitatea organismelor vii de a lasa urmasi cu trasaturi asemanatoare lor, iar variabilitatea este
caracteristica organismelor de a se deosebi de parinti prin insusiri ereditare si neereditare. Deosebirile
dintre indivizi biologici se datoreaza variabilitatii, iar variatiile pot fi discontinue si continue.

genetica = stiinta care studiaza ereditatea si variabilitatea organismelor




Stiusdrezolv? : S Modalitate de
7 . . . Tip de variabilitate fica
Rezolva cerintele urmatoa- reprezentare grafica

reloraplicatii: Culoarea ochilor Discontinud Grafic cu bare
1. Transcrie in caiet tabelul  Lungimea labei piciorului

aldturat si completeaza-l cu  Grupa de sange

notiunile corespunzatoare, dupd  culoarea parului

modelul datin primul rand. Tnaltimea adultilor

2. Priveste imaginea alaturata. Identificd insusirile numerotate 3. par blond
de la 1 1a 4 si nominalizate in fiecare casuta. Alcatuieste in caiet un

LR
2. sprancene

I
tabel cu doud coloane: caracter ereditar, variatie — forma a arcuite
.""

caracterului. Asociaza fiecarui caracter, forma acestuia si scrie-le in
caiet, dupa modelul dat mai jos.

Caracter ereditar Variatie — forma a caracterului

Nasul 4. Nas ascutit

EREDITATEA

are rolul

este asigurata
prin procesul

3. Utilizand cunostintele reactualizate si pe
cele Tnsusite in aceasta lectie completeaza in
la care participa caiet harta conceptuala cu titlul: Ereditatea dupa
modelul alaturat. Plaseaza corect pe harta
notiunile urmatoare: gametii masculini si
T 2 S el feminini, caracteristica universald a lumii vii,
pire se formeaza . S ..

celula-ou, fecundatie transmiterii insusirilor de la
parintila descendenti.

” De ce este important ce am aflat?

b Ai aflat ce este genetica, ce studiaza aceasta ramura a biologiei si anume ereditatea si variabilitatea
' organismelor. Genetica ajutd la explicarea multor aspecte ale lumii vii, deci si ale corpului tau, cum sunt: ce
: te face unic, de ce semeni cu rudele din familia ta si de ce Tn anumite familii este mai frecventa o anumita
' Tnsusire. Raspunsuri la toate acestea si multe alte informatii privind genetica le vei afla in acest capitol.

e Ereditatea a fost mult timp unul dintre cele mai neintelese si misterioase
fenomene ale naturii. Aceasta s-a intdmplat deoarece celulele sexuale, care
formeaza puntea de la generatia parintilor la noua generatie a copiilor, sunt
invizibile cu ochiul liber. Numai dupa inventarea microscopului, la Thceputul
secolului al XVII-lea si descoperirea ulterioara a celulelor, inclusiv a gametilor s-a
pututintelege esenta ereditatii.

« Tn general dou3 persoane neinrudite au material genetic identic in proportie de
99,9% din totalul materialului lor genetic si doar 0,1% din materialul lor genetic
este diferit sififace sa nuse asemene.

e 90% din materialul genetic uman este la fel cu cel al soarecilor, si 98% din

*_ _ materialulgeneticuman se aseamana cu cel al cimpanzeilor.

Qo=




Materialul genetic la om: notiuni generale
despre cromozomi, cariotip, ADN, gene

Lectia 2

Notiuni generale despre cromozomi si cariotip

Cestiu?

Nucleul contine informatia genetica. Fara
nucleu celulele nu pot supravietui decat un
timp limitat si nici nu se pot inmulti. Analizeaza
informatiile din imaginea alaturata si precizeaza
despre ce organ este vorba?

Stii deja cd organismul tau este in etapa de
crestere, in care numarul celulelor se mareste. Cu
informatiile din figura formuleaza si apoi scrie in

caiet raspunsurile laurmatoarele intrebari:

Etape care preced, desfasoara si incheie divizarea celulelor
cromozom

weeEAT

% cromatind

Celuld care Tn nucleu
finalizeaza se afl3 2) - —
diviziunea. cromatini - .. ‘ ‘ '3 ../;dl:jla la final
Nucleii L e diviziune
se separa Y T L & ‘ cand se
ﬂ e & @ . “% ‘ separd nucleii
y & & .. f # celulelor fiice
cartilaj ] . ® ‘
de crestere i . ‘ “ £ ‘, 3
D R a%.a eet

Prin ce componenta din structura osuluisiindicata Tnimaginea 1 este realizeaza crestereain lungime?
Ceprocesarelocin celule pentru a se realiza cresterea, proces detaliatin imaginea 2?

Ce componentaacelulelor se dubleaza la sfarsitul procesuluiilustratinimaginea 3?

Compara raspunsurile tale cu ale colegului. Daca raspunsurile voastre nu sunt asemanatoare discutati cu
colegiiin clasa si corectati-le sub indrumarea profesorului de biologie.

Ce voi afla?

Realizand investigatii si observatii vei descoperi ca nucleul contine cromozomii cu

informatiile genetice, pe baza carora este coordonata intreaga activitate a celulei si sunt determinate
caracteristicile acesteia.Vei afla de cate tipuri sunt cromozomii, ce este un cariotip si de ce este important.

Unitatea

de invdtare

cromatind in nucleu
dupa diviziune

nucleu
contine cromatina

cromatina plianta
si rdsucitd

div?gpe

:
cromatina fn nucleu
in timpul diviziunii

cromatin in nucleu aflat
inainte de debutul diviziunii

cromozom

cromatina

cromatind

cromozomi condensata

B

C D

n Ai observat in imaginea anterioara ca Tnhainte de finalizarea diviziunii se petrece separarea nucleilor
viitoarelor celule? Observa in detaliu acest proces in imaginea A. Aminteste-ti ca nucleul contine informatia
geneticd sica fara nucleu celulele nu pot supravietui decat un timp limitat si nu se pot inmulti.

Tmpreuna cu colegul de bancé analizeazé imaginile B, Csi D si formulati raspunsuri la urmatoarele intrebari:

Ce contine nucleul dinimaginea B?

n care dintre cele treicelule: a,b sau c dinimaginea C se pot observa cromozomii?
Conform informatiilor din figura D, din ce sunt constituiti cromozomii?
Ce procesare locin celula cand devin vizibili cromozomii?

Cromozomiisunt prezenti permanentin celula?

00 D



R“w Nucleul contine materialul genetic al celulei in cromozomi. Cromozomii sunt filamente de
! cromatind. Cdnd o celuld se pregdteste sd se dividd isi dubleazd nucleul, deci si cantitatea
de cromatinG pentru ca fiecare viitoare celuld fiicd sd contind aceeasi cantitate de
informatie geneticd, adicd o copie a materialului genetic al celulei mamd din care a
provenit. La inceputul diviziunii cromatina se condenseazd si cromozomii devin vizibili la
microscop. Diviziunea nucleului precede diviziunea celulei. Cédnd celula nu se divide,
fiecare cromozom este compus dintr-un singur filament de cromating si se numeste
monocromatidic. Cédnd celula intrd in diviziune cromatina se dubleazd si fiecare
cromozom este bicromatidic, compus din doud cromatide.

cromatide surori Tipuri de cromozomi

celula se pregateste dupa pozitia centromerului

2
cromozom de diviziune si se
monocro- dubleaza materialul
matidic genetic. Cromatidele diviziune
nainte s-au duplicat >
de diviziune centromer
format
dintr-o

singura Ll—'
cromatida cromozom bicromatidic ii ici . . .
duplicat n celul3 cromozomi identici cu O Acrocentric  Submetacentric  Metacentric
uplicat in celula singura cromatidd,
care intra in diviziune rezu|tati dupé diviziune

a Observa imaginile de mai sus si identifica un cromozom duplicat. Acest cromozom este prezent in celula
care s-a pregatit sa se divida. Reprezinta in caietul tau un cromozom bicromatidic si, cu informatiile din
imagine, completeaza legenda numind partile lui componente: centromerul care leaga cele doua cromatide
ale sale. Identifica in imagine tipurile de cromozomi bicromatidici. Formuleaza in caiet un raspuns
argumentat laurmatoareaintrebare:

—Cetip de cromozom bicromatidic are centromerul la mijlocul lungimii cromatidelor?

Avand in vedere ca de-a lungul vietii sale o celula creste, se maturizeaza si o scurta perioada se divide,
formuleazain caiet un raspuns argumentat la urmatoareaintrebare:

—Caretip de cromozom are viata mailunga, cel bicromatidic sau cel monocromatidic?

Discuta cu colegul de banca si verifica daca raspunsurile voaste la cele doua intrebari coincid. Daca nu,
stabilitiin clasa, sub indrumarea profesorului, care sunt raspunsurile corecte.

R“ (B Inainte de diviziunea celulei cromozomii sunt bicromatidici (au doud cromatide surori).
! Cele doud cromatide sunt unite prin centromer. La sfarsitul diviziunii cele doud cromatide
sesepard in doicromozomi monocromatidici.

cerintele a si b formulate maijos:
a. Copiazd in caiet tabelul urmator si 46 23
completeaza cu cifra corespunzatoare spatiile
goale tinand cont de notatia din capatul fiecarei
coloane. Primul rand este completat ca model. 16

33

22

e



b. Asociaza cromozomii omologi din imaginea urmatoare pe baza
asemanarilor morfo-structurale observate. Cromozomii au fost colorati,
s-a realizat un preparat microscopic care a fost fotografiat si din
fotografie au fost decupati si ordonati asa cum i vedeti. Scrie in caiet “7
asocierile realizate. Exemplu de rezolvare: 5-8

Fotografia unei celule in care 2n =8

Temda penbru porbofeliu

Poti extinde activitatea anterioara identificand specia care are
numarul de cromozomi din fiecare exemplu din tabel si addugand si

Omul
(Homo sapiens)

7 alte exemple. Adauga o noua coloana si randuri suplimentare ca in
tabelul alaturat.
16 O sursa de cdutare este :
33 en.wikipedia.org/wiki/List_of_organisms_by_chromosome_coun
sau orice alta sursa din biblioteca scolii pe care o indica
22 profesorul de biologie sau o gasiti singuri.
Nu va ingrijorati daca mai multe specii au acelasi numar
12 caracteristic de cromozomi, alegeti o specie care indeplineste
82 conditia privind numarul de cromozomi din tabel. Veti afla in
lectiile urmatoare ca nu numarul cromozomilor face diferenta, ci
154 continutul lor!

Fiecare specie de vietuitoare are un numdr caracteristic de cromozomi. In celulele corpului
numdrul de cromozomi este par, se noteazd cu 2n iar celulele se numesc diploide. Gametii
au jumdtate din numdrul caracteristic de cromozomi ai speciei, se noteazd cu n si se numesc
celule haploide. Celulele corpului uman au 46 de cromozomi, in timp ce ovulul si respectiv
spermatozoidul au cdte 23 de cromozomi. In celula-ou sunt 23 de perechi de cromozomi.
Fiecare pereche este compusd dintr-un cromozom de la mamd (din ovul) si unul de la tatd
(din spermatozoid). Cromozomii din aceeasi pereche se numesc omologi. Ei au aceeasi
mdrime, formd si contin informatie geneticd pentru determinarea acelorasi insusiri.

Retine!

a impreun3 cu colegul/colega de banca analizeazé imaginile de mai jos.
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I — cromozomii unei celule
somatice umane observati
intr-un preparat microscopic

Il — cariotip uman normal
la barbat sunt indicate si cele 7 grupe
de tipuri morfologice de cromozomi

Il — cartograma — reprezentare grafica
a cartiotipului uman normal la barbat
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in imaginea | sunt cromozomii unei celule umane somatice aflata in diviziune, asa cum se vad la
microscop, colorati pentru a putea fi observati.

n imaginea Il este cariotipul uman, adic aceeasi cromozomi din imaginea |, dar grupati in perechi de
omologi, ordonati dupd formé, dimensiuni de la mari la mici. In trecut cariotipul se obtinea prin ordonarea
cromozomilor decupati din fotografia unui preparat microscopic. in prezent, microscoape digitale fac
automataceasta ordonare.

fnimaginealll este o cariogramai in care este reprezentat stilizat cariotipul.

Pe baza caracteristicilor lor, cromozomii au fost grupatiin 7 grupe numerotate cu majuscule delaAla G.

Exista 22 de perechi de cromozomi numiti autozomi care contin informatia genetica pentru majoritatea
caracterelor. A 23-a pereche de cromozomi sunt cromozomii sexuali si se numesc heterozomi. Ei determina
sexul unei persoane. La sexul feminin, heterozomii sunt identici si se noteaza XX, iar la sexul masculin
heterozomii sunt diferiti si se noteaza XY.

Formulati siscrietiin caiete raspunsurile laurmatoarele intrebari:

a.n ce grupé a cariotipului este inclus cromozomul X?

b.1n ce grupd a cariotipului este inclus cromozomul Y?

c. Avandinvedere diferenta de dimensiuni dintre cele doua tipuri de heterozomi, care heterozom credeti
ca are mai multe informatii genetice?

B Realizarea cariotipului unui individ poate furniza informatii importante ca sexul fatului sau existenta
unor afectiuni genetice provocate prin pierderi de fragmente cromozomale, cresteri ale numarului de
cromozomi etc. impreund cu colegul de banca analizati urmé&toarele cariotipuri din imaginile A, B si C.
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Dupa analiza formulati si scrieti in caiete raspunsurile la urmatoarele intrebari:

a. Care este sexul din fiecare cariotip?

b. Ce cariotip prezinta cresterea numarului de cromozomi?

c. Ce cariotip prezintd un cromozom cu structura modificata prin pierderea unui fragment?

R“M Cariotipul reprezintd totalitatea cromozomilor dintr-o celuld somaticd, ordonati dupad
! formd si mdrime. Cariograma este reprezentarea graficd, stilizatd a cariotipului.
Cromozomii prezintd o serie de caracteristici morfostructurale (mdrime, pozitia
centromerului, forma etc.). Dupd caracteristicile morfostructurale cromozomii
cariotipului uman au fost grupati in 7 grupe numerotate cu majuscule de la A la G. In
cariotipul uman existd 23 de perechi de cromozomi: 22 de autozomi si 1 pereche de
cromozomi heterozomi care determind sexul individului. Sexul feminin este determinat de
doi heterozomi notati XX care apartin grupei C, iar sexul masculin este determinat de
heterozomii XY, unde Y apartine grupei G.

Ce amretinut? Cea mai mare parte a materialului genetic este continuta in cromatina nucleara. Aceasta

'
'
constituie cromozomii care devin vizibili in timpul diviziunii celulare. Tnainte de diviziunea celulei ,
cromozomii sunt bicromatidici cu cele doua cromatide unite prin centromer. Numarul de cromozomi |
este caracteristic fiecdrei specii. Celulele corpului sunt diploide (2n). Gametii au jumatate din numarul ;
caracteristic de cromozomi sunt celule haploide (n). In corpul uman celulele au 46 de cromozomi, in :



timp ce ovulul si respectiv spermatozoidul au cate 23 de cromozomi. in celula-ou sunt 23 de perechi de .
cromozomi omologi care au aceeasi marime, forma si informatie geneticd pentru determinarea acelorasi .
tipuri de Tnsusiri. Cariotipul uman reprezinta cromozomii unei celule umane si este compus din 22 de
perechi de cromozomi numiti autozomi (determind majoritatea insusirilor unui individ) si o pereche de ,
cromozomi heterozomi (determina sexul individului). Sexul feminin este determinat de doi heterozomi |
notati X, iar sexul masculin este determinat de doi heterozomi X si Y. .

cromozom = corpuscul prezent in nucleu, vizibil in timpul diviziuni celulare, care

contine informatie genetica
autozom = cromozom care contine informatie genetica pentru majoritatea insusirilor
heterozom = cromozom in care se afla informatia genetica pentru caracterele sexuale

Stiusdrezolv?

1. Analizeaza imaginea alaturata. Scrie in caiet raspunsurile la urma- \l It

toarele intrebari. Verifica raspunsurile Tmpreuna cu colegul/colega de (( ” “
banca. Daca nusuntlafel argumenteaza raspunsurile tale si prezinta-le clasei.

a. Caticromozomiaiidentificatin reprezentarea cariotipului dinimagine? " H H " " “ “
b. Cati cromozomi vor fiin fiecare celuld a corpului individului cu un cariotip

asemanitor celuidinimagine? (W | i
c. Cati cromozomi vor fi in fiecare gamet produs de un individ cu un cariotip

asemdnator celuidinimagine? H N oen l ,
d. Cati autozomi aiidentificatin cariotipul dinimagine? A

2. Utilizand cunostintele Tnsusite Tn aceasta lectie completeaza in caiet harta

conceptuala cu titlul: ,,Cromozomii” dupa modelul alaturat. Plaseaza corect pe harta notiunile urmatoare:
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1 . . . v v . . . . . . v .
, cariotipul, cromatina nucleara, heterozomi, cromatide surori, informatia genetica, centromer, autozomi,
' diviziunii celulare.
1
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CROMOZOMII

totalitatea lor formeaza

contin sunt vizibili Tn timpul

in care este este alcatuit din

la inceputul careia
sunt alcatuiti din

care determina

insusirile caracterele majoritatea Tnsusirilor
organismului sexuale unui individ

De ce este important ce am aflat? '
Ai aflat ce sunt cromozomii si ca n structura lor este stocata informatia genetica. De la parinti la copii .
informatia geneticd este transmisd prin intermediul cromozomilor. A avea numarul, structura siforma |
normald a cromozomilor este o conditie pentru a fi sanatos, iar analiza cariotipului poate furniza
informatii precise si utile despre viitorul copil. '

Stiabi ¢&?
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. ¢ Unele specii de ferigi au peste 1200 de cromozomi ceea ce Tnseamna de
.
.
.
.

peste 26 de ori mai multi cromozomi decat specia umana. Recordul mondial
pentru cei mai multi cromozomi este detinut de feriga Ophioglossum
reticulatum cu 1260 cromozomi!




Unitatea

(LRI Materialul genetic la om: notiuni generale
despre cromozomi, cariotip, ADN, gene

Lectia 3
Acidul dezoxiribonucleic si genele

Cestiu?
Observa imaginile de mai jos si analizeaza informatiile privind numarul de cromozomi din celulele
somatice ale fiecarei specii.

N » X
o T i i o < 2 g
antilopa neagra crustaceu hawaian cerbul chinezesc omul
(Hippotragus niger) (Parhyale hawaiensis) (Muntiacus reevesi) (Homo sapiens)

(2n = 46) (2n = 46) (2n = 46) (2n = 46)

P

Rezolvdin caiet urmatoarele cerinte:

b. Precizeaza cate o caracteristica observabila specifica pentru fiecare dintre cele patru specii din
imagine (de exemplu culoarea blanii/culoarea corpului, prezenta coarnelor etc.).

c. Pe baza cunostintelor tale precizeaza o caracteristica unica a speciei umane prin care acesta specie
se deosebeste de alte specii de animale (sugestii: de exemplu modul de comunicare sau modul de
utilizarea degetuluimare de lamana).

Compara raspunsurile tale cu ale colegului. Daca nu sunteti de accord cu raspunsurile voastre,
discutati cu colegiiin clasa si, daca este cazul, corectati-le subindrumarea profesoruluide biologie.

Descopera concluziile rezultate din rezolvarea cerintelor prin completarea urmatoarele enunturi dupa
selectarea uneia din cele doua variante de completare conform modelului. Scrie in caiet concluziile completate.

1. Acelasi numar de cromozomi determina/nu determina aceleasiinsusirila specii diferite.

Rezolvare: Acelesi numar de cromozomi nu determinad aceleasiinsusiri la specii diferite.

2. Cromozomii diferitelor specii contin/nu contin informatii genetice diferite.

3. 1n cromatina cromozomilor se afld informatia geneticé care determini/ nu determina trasaturile
unice ale speciilor de vietuitoare.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
a. Indica trasatura comuna privind numarul de cromozomi caracteristic celor patru speciide animale.
1
1
1
1
1
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............................................................. .
.’ Ce voi afla? Realizand investigatii vei descoperi prin ce difera cromatina speciei umane de cromatina
altor specii. Vei afla din ce este compusa cromatina si cum este stocatd, organizata si utilizata
1 . . . 3 . .
' informatia genetica. Veiafla ce este ADN si ce sunt genele.

o Stii deja ca informatia genetica se afla in cromating, iar aceasta constituie cromozomii pe care fi putem
observain timpul diviziunii celulare, cand cromatina se pliaza, spiralizeaza si condenseaza. Sa descoperim din
ce este alcatuitd cromatina! Tmpreund cu colegul/colega de bancé observa si identificd in imagine din ce este
alcatuit cromozomul.



Recunoasteti diferenta dintre cromatina spiralizata si cea nespiralizata?

Identificati care este compozitia cromatinei, respectiv, componentele indicate de (a) si (b). ADN este
prescurtarea denumirii moleculei de acid dezoxiribonucleic. ADN este o substantd chimica, o macromolecula.
Observati forma moleculei de ADN numita dublu-helix, pentru ca cele doua lanturi numite catene, din care
este alcatuita sunt infasurate una in jurul celeilalte ca o scara in spirald. Fiecare catena contine numeroase
unitati structurale si functionale ale ADN numite nucleotide. De aceea catenele formate din mai multe
nucleotide se numesc catene polinucleotidice (poli= mai multe).

n figura de mai jos, identificati numele unitatilor structurale sifunctionale ale ADN indicate de (c sid).

proteine (b)
ADN
filament gj/ (a)

de cromatina .
despiralizata

cromozon

’T}' Adenind Numarul
T C . baza azotatd puntilor
l ! (c) nucleotida (d) de hidrogen
e é\ intre bazele
i ~ | O 5 azotate (e)
cromatina - )
spiralizat3 T Baze azo’Eate (d) b A= T (2 punti
1 T=timing  e— = m de hidrogen)
! A =adening s E ':I G =C (3 punti
=+ 6= gUANING e— de hidrogen)
C=citozing e—
2 catene .
polinucleotidice catena

polinucleotidica

ADN - Acid dezoxiribonucleic, structura

Remarcati ca unitatile structurale ale ADN contin baze azotate indicate de (d). Exista patru tipuri de baze
azotate marcate prin culori diferite in imagine. Prin legaturile dintre bazele azotate, cele doua catene ale ADN
sunt mentinute Tmpreuna. Legaturile dintre bazele azotate nu se realizeaza oricum, ele respecta o regula.
Puteti descoperi aceasta regula? Identificati cu cine formeaza legaturi fiecare baza azotata (e). Aceste legaturi
sunt punti de hidrogen. Bazele azotate care formeazd legaturi intre ele se numesc baze azotate
complementare. Adenina este complementara cu timina si se leaga prin doua punti de hidrogen. Guanina
este complementara cu citozina si se leaga prin trei punti de hidrogen.Dupa observatiile facute raspundetiin
caiet la urmatoarele intrebari:

a. Care suntcomponentele chimice ale cromatinei?

b.De ce se spune ca ADN este un dublu-helix?

c.Cumse numesc unitatile structurale sifunctionale ale ADN?

d. Ce bazd azotata este complementara adenineisi cate legaturi formeaza aceasta?

e. Ce baza azotata este complementara citozinei si cate legaturi formeaza aceasta?

Verificati raspunsurile voastre in clasa sub indrumarea profesorului de biologie.

R“M Componentele chimice ale cromatinei sunt ADN si proteinele. Existd atdtea molecule de
! ADN cdti cromozomi are nucleul. ADN este compus din doud catene si are formd de
dublu-helix. Fiecare catend este compusd din nucleotide care sunt unitdtile structurale si
functionale ale ADN. O nucleotidd contine si o bazd azotatd. Sunt patru baze azotate deci
patru tipuri de nucleotide.Cele patru tipuri de baze azotate din ADN sunt (A) adenina, (G)
guanina, (C) citozina si (T) timina.
Prin legdturile dintre bazele azotate cele doud catene ale ADN sunt mentinute impreund.
Adenina este complementard cu timina si intre ele se formeazd doud legaturi de hidrogen,
citozina este complementard cu guanina siintre ele se formeazad trei legdturi de hidrogen.



n Aminteste-ti rolul nucleului in celula. Ai aflat ca nucleul contine ADN
atene in ADN n care este stocata informatia genetica. ADN este materialul genetic. El
inainte determina caracteristicile noastre fizice, controleaza modul in care
de diviziune functioneaza celulele, ba chiar poate determina si comportamente.

Prin ADN se asigurd atat transmiterea caracterelor, cat si
continuitatea vietii. Cheia acestor roluri ale ADN sta tocmai in structura
acestei molecule, iIn complementaritatea dintre bazele azotate.

nainte de diviziune celula face copii ale cromozomilor si isi dubleaza
cantitatea de ADN, astfel incat celulele fiice sa primeasca aceeasi
catend nou| informatie genetica.
sintetizata Observa imaginea aldturata care reprezintd procesul de dublare a
cantitatii de ADN, proces care precede diviziunea celulei. Formuleaza in
caiet o explicatie la urmatoarea afirmatie:

Datorita modului de legare a bazelor azotate din cele doua spirale
ale ADN, dublarea cantitatii de ADN se realizeaza cu mare fidelitate.

Prezinta explicatia ta in clasa si daca este incorecta sau incompleta
Dublarea cantitatii de ADN corecteaz-o in urma discutiilor coordonate de profesorul de biologie.

R“M Inainte de diviziune in celule are loc procesul de dublare a moleculelor de ADN. Acest
]

proces se realizeazd cu fidelitate pentru cd cele 4 baze azotate formeazd punti de
hidrogen in combinatii stricte, adicd adenina numai cu timina (A=T, T=A) si respectiv
citozina numai cu guanina (C=G, G=C). Bazele azotate A cu T si respctiv G cu C sunt
complementare si ca urmare si cele doud catene ale unei molecule de ADN sunt
complementare. Dupd dublarea ADN, noile molecule de ADN sunt identice cu cea veche.

catena nou
sintetizata

molecule noi de ADN

9 Dupa descoperirea structurii ADN nu a durat
mult pana s-a descoperit cum functioneaza ADN.

Retetele de fabricatie a proteinelor sunt stocate A
in ADN in forma codificata, iar codul se numeste /(Q\ Gena2
. o N ADN ;
cod genetic. Acesta asigura corespondenta intre Gena 1l J’
ordinea nucleotidelor din ADN si ordinea —vl\ ' %Gena3
. .. . . . .. ] b\ SRRy
aminoacizilor din proteine. Aminoacizii sunt Va )

unitatile structurale care compun protenele. ena =
ADN contine retetele pentru toate proteinele pe w:%ﬁéﬂa o
care le sintetizeaza corpul nostru. Azi se stie care polinucletdiea
si cate nucleotide determind fiecare aminoacid amioea A1 amiodiica ) amiodiiea o odiiea

din proteinele sintetizate de corpul nostru.

| | | |
Fragmentul de ADN care contine reteta de ;ggi'g_.w m @ k

fabricatie a unei proteine se numeste gena.

Identificd in figura alaturata cdte nucleotide  Fabricarea proteinelor pe baza informatiei din ADN
codifica un aminoacid.

Ai aflat ca ADN este compus din catene polinucleotidice in care nucleotidele sunt inlantuite una dupa
cealalt. Tti amintesti ¢ proteinele sunt compuse din aminoacizi inldntuiti si ei in catene. Proteinele produse
de corpul nostru sunt unice, fabricate dupa reteta continuta in genele din ADN, adica ordinea in care se
inlantuie aminoacizii in proteine este determinatd de ordinea in care sunt inlantuite nucleotidele in ADN.
Descoperirea codului genetic are multe aplicatii. Una dintre ele este in domeniul criminalisticei.

Te-ai intrebat cum poate fi dovedita vinovatia unui criminal plecand de la un fragment de fir de par
gasit la locul crimei? O tehnica recenta (2019) permite acest lucru in zilele noastre, adica pornind de la o
proteina ( de exemplu proteina din firul de par) se poate determina structura genei cu ADN care contine
reteta de fabricatie a respectivei proteine. Identifica in figura de mai sus cate nucleotide are gena si cati
aminoacizi contine proteina fabricata pe baza informatiei genetice continute in aceasta gena.

g 99 =



R“w O gend este un fragment de ADN care contine, intr-o formd codificatd, informatia geneticd

pentru sinteza unei proteine. Genele sunt unitdtile de bazd ale ereditdtii. Totalitatea

informatiei genetice a unui individ constituie genomul sdu. Totalitatea genelor unui
organism constituie genotipul. Codul dupd care este stocatd informatia geneticd se numeste

cod genetic. Totalitatea caracterelor observabile ale unui individ constituie fenotipul sdu.

@ Ce am retinut? Componentele chimice ale cromatinei sunt ADN si proteinele. ADN este compus din doua

catene polinucleotidice cu patru tipuri de nucleotide, care se deosebesc dupa tipul de baze azotate care le

compun.
Cele patru tipuri de baze azotate din ADN sunt (A) adenina, (G) guanina, (C) citozina si (T) timina. Prin
legaturile dintre bazele azotate complementare, cele doua catene ale ADN sunt mentinute Tmpreuna.
Adenina este complementara cu timina, iar citozina este complementara cu guanina. Dublarea ADN se
numeste replicatie. in urma replicatiei rezultd doud molecule de ADN fiecare avand o catend noud si una
veche. O gena este un fragment de ADN care contine intr-o forma codificata informatia genetica pentru
sinteza unei proteine. Codul dupa care este stocata informatia genetica se numeste cod genetic conform
caruiatreinucleotide determina un anumit aminoacid.

genom = totalitatea informatiei genetice a unui individ.

genotip = totalitatea genelor unui organism
fenotip = totalitatea caracterelor unui individ

Stiusd rezolv?
1.a.Dacd osecventd de ADN are pe o catend urmatoarea ordine de nucleotide, care
este ordinea nucleotidelor de pe catena paralela?
Observatie! nucleotidele sunt notate cu litera corespunzdtoare bazei azotate care le compun.
ATCCTAAGT GACGTA
b. Cate nucleotide contine catena data?

2. La urmatoarele grile alege raspunsul corect. Scrie in caiet majuscula grilei si litera mica
din dreptul variantei de raspuns aleasa de tine. De exemplu la prima grild raspunsul este Ac. Este
corecta o singura varianta de raspuns.Autoevalueaza-te cu ajutorul raspunsurilor de la pagina 112.

A.Formamoleculeide ADN este: C. Subunitatile ADN se numesc:
a.circulara; a.nucleoli;
b.lineara; b. nuclei,
c. dublu-helix; c.nucleotide;
d. triunghiulara. d. nucleoplasme.

B. Tn celulele corpului, dublarea moleculelor de  D.Intr-o moleculd de ADN numarul de baze azotate

ADN serealizeaza: adenina este egal cu numarul de baze azotate de
a.n timpul diviziunii; tip:

b.inainte de inceperea diviziunii; a.citozing;

c.dupaincheierea diviziunii; b. timina;

c.guaning;
d.toate cele de maisus.

d.Tn toate de maisus.




3. Utilizand cunostintele insusite Tn aceasta lectie completeazad in caiet harta conceptuala cu titlul: ,,ADN”
dupad modelul aldturat. Plaseaza corect in harta notiunile urmatoare: gene, baze azotate, nucleotide,
replicatie, proteine.

este in forma stocheaz3 informatie

geneticd in

se dubleaza prin

| dublu-helix |

este alcatuit din
n care este codificata

I I informatia pentru sinteza

diferentiate in 4

dupa tipul de

| timina | Icitozinal

complementare

4. Genotipul este constituit din totalitatea genelor unui organism.

a.Precizeaza ce este o geng;

b. Explicd afirmatia ,,Dublarea cantitatii de ADN se realizeaza cu mare fidelitate”;

c. Construieste patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand limbajul stiintific
adecvat. Foloseste Tn acest scop informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

—baze azotate complementare;

—polinucleotidica.

descoperire a secolului XX. Efectul descoperirii ADN asupra progreselor stiintifice si medicale a fost
enorm, fie ca implica identificarea genelor noastre care declanseaza boli majore sau fabricarea de
medicamente pentru tratarea acestor boli.
Cunostintele acumulate despre ADN sunt aplicate in medicind, in criminalistica, in determinarea

paternitatii, Tn stabilirea riscurilor privind aducerea pe lume a copiilor cu afectiuni genetice, in
ameliorarea speciilor cultivate care ne asigura hrana sialte numeroase domenii.

Stiabi ¢&?

] []

* Tnainte de descoperirea ADN biologii credeau ci informatia genetica este
stocatd in proteine.

e Primul model corect al moleculei in forma de dublu-helix a ADN a fost
realizat in anul 1953 de cercetatorii Watson si Crick care impreuna cu
Wilkins au primit Premiul Nobel pentru descoperirile lorinanul 1962.

e Daca am scrie 60 de cuvinte pe minut, timp de 8 ore pe zi ne-ar trebui cam
50 de anicasascriemtoate ,retetele ” din genele noastre.
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PROIECTE PENTRU UNITATEA DE INVATARE 1

Materialul genetic la om: notiuni generale
despre cromozomi, cariotip, ADN, gene

1. Modelul ADN

Urmatorul proiect este un mod distractiv si usor de a construi un model simplificat al moleculei de
ADN. 1l poti realiza si singur dar mai bine lucreaza cu colegul/colega de bancd, mai ales ci va puteti procura
mai usor materialele necesare daca impartiti sarcinile. Observa in prima imagine ce materiale sunt
necesare. Cum vetilucra este prezentatinimaginea 2, iar produsul final este in ultima imagine.

Pentru a va autoevalua, verificati daca ati lucrat bine prin urmarirea respectarii etapelor proiectului
enumerate n urmatoarea fisa de observare a activitatii. Modul de verificare este exemplificat in primul rand al
tabelului. Succes!

Fisd de ebscrvare a acbkivibatii cleviles

Etapa a activitatii proiectului Indeplinita

Au fost citite indicatiile privind materialele necesare si modul de lucru \/

Toate materialele necesare realizarii proiectului au fost procurate
Materialele necesare realizarii proiectului au fost utilizate conform modului de lucru descris

A fost urmarita animatia care prezinta dublul-helix al mileculei de ADN

S-a realizat rotatia modelului ADN construit si acesta are forma de dublu-helix.

Materiale necesare: cel putin cite Mod de lucru: Stabiliti ce reprezinta Produsul final: modelul

5 jeleuri din fiecare culoare. Sunt fiecare jeleu colorat. moleculei de ADN — dublu- helix
necesare 4 culori diferite care sa De exemplu: A — galben, Pentru ca modelul vostru sa
reprezinte cele 4 tipuri de T - portocaliu, G— mov si semene si mai bine cu ADN
nucleotide diferentiate dupa tipul C — verde. Semnificatia fiecarei litere o rotiti-I ca in imaginea de mai jos
de baza azotata; scobitori, jeleuri veti preciza in poster. De exemplu: si forma va fi spiralata.

in formad de benzi. A — nucleotida cu baza azotata adenina.

Prezentati proiectul vostru intr-un poster in care descrieti modul de lucru si lipiti poze cu etapele
realizarii proiectului. Produsul final aduceti-l la momentul prezentarii.

2. Modelarea unui cromozom
n timpul diviziunii celulare cromatina se condenseazé si cromozomii devin vizibili.
Construiti un cromozom dintr-un fir lung de lana pe care 1l pliati astfel incat sa rezulte un cromozom ca
in ultima imagine, numerotata cu 5. Mentineti pliurile lipindu-le cu lipici. Scrieti legenda ca in imagine
indicand centromerul sicromatidele. Adaugati acest cromozom in portofoliul vostru.
o= D



ADN proteine cromatina
\.\\
‘é
centromer
N 1) 2 / 3 4 = 5
ADN Cromatina Cromozon

3. Extragerea ADN din capsuni

Prin acest proiect vei putea vizualiza moleculele de ADN care vor apdrea ca niste firisoare fine
albicioase. La realizarea lui iti vei alcatui o echipa din doi membri. Stabiliti-va sarcinile analizand materialele
necesare simodul de lucru sifiti gata de lucru.

Pahare, palnie,
strecuratoare,
scobitori, pensa,
punga sigilabila

[ 710091V l

Fructe: capsuni Sare Alcool rece Detergent Ustensile de laborator
Modul de lucru

Realizati fiecare etapa a proiectului amandoi. Veti compara in final daca ati obtinut aceleasi rezultate.
Filmati sau fotografiati fiecare etapa si prezentati colegilor de clasa proiectul ilustrat cu imaginile
inregistrate de voi. Pentru prezentare realizati un Power Point cu titlul Extragerea ADN din capsuni.

Pe parcursul realizarii proiectului, verificati-va modul de lucru analizdnd etapele prezentate in
imaginile de maijos.

a. In pahar addugati apa caldd 100 ml peste care turnati o lingura de detergent lichid si o lingura de sare.

b. Desprindeti frunzele capsunilor. Introduceti capsunile (1-3) in punga sigilabild, addugati solutia
preparata anterior si sigilati punga astfel incat sa nuincludeti mult aer. Apoi striviti cdpsunile. Solutia si sarea
vor sparge celulele sivor elibera ADN. Se va forma o pasta rosiatica. Lasati sa actioneze detergentul si sarea
timp de 15 minute.

c. Turnati amestecul de pasta de cdpsuni prin sita intr-un pahar pentru a indeparta pulpa fructului si
semintele.

d. Adaugati usor aproximativ 20 ml din alcoolul rece. Alcoolul ar trebui sa stea deasupra pastei de
capsuni, iar Tn acest strat se vor forma niste aglomerari albe tulburi. Aceste firisoare albicioase sunt
moleculele de ADN.

e. Culegeti cu penseta sau cu o scobitoare firisoarele de ADN si priviti-le cu o lupa.
ADN se dizolvain apa, nusiinalcool, asa ca, atunci cand il turnatiin amestec, ADN precipita din solutie.

P - _I

Puteti verifica daca si alte fructe pot fi folosite pentru extragerea ADN. Sugestie: banana sau kiwi.

QG




4. Realizarea unui cariotip pornind de la fotografia cromozmilor unei celule somatice umane

Printr-o tehnica speciala recenta, geneticienii au reusit sa coloreze fiecare pereche de cromozomi
omologicu o anumita culoare.

Tn imaginea | puteti observa cromozomii umani dintr-o celuld somatica aflatd in diviziune si colorati
aplicand aceasta noud tehnica. Prin aceasta tehnicd sunt mult mai usor de identificat perechile de
cromozomi omologi.

Tnimaginea Il sunt ordonati cromozomii, dar cate unul din fiecare pereche.

Realizati un cariotip pornind de laimaginea |. Aveti nevoie de un copiator color, foarfeca si lipici. Pentru
ajutor folositiimaginea Il unde sunt ordonati cromozomii si exemplul de imperechere corecta din imaginea
[l cu perechile de cromozomi 7,8si9.

Realizati cariotipul pe o foaie A4, scrieti titlul ,,Cariotip uman normal, sexul feminin” si adaugati pagina
la portofoliul personal.

5. Analiza unui cariotip

Imaginea urmatoare prezinta cariotipul uman normal la femeie si respectiv la barbat. Printati aceste
cariotipuri. Aveti nevoie de foarfeca si lipici. Cu informatiile de la pagina 16 privind tipurile morfologice de
cromozomi dupa pozitia centromerului, analizati cele doua cariotipuri si decupati din foaie imaginii, conform
urmatoarelor cerinte:

a. Decupati si lipiti Tn caiet cei mai mari cromozomi metacentrici notand numarul perechii de cromozomi
identificati.

b. Decupati si lipiti Tn caiet o pereche de cromozomi omologi submetacentrici notand numarul perechii
de cromozomiidentificati.

c. Decupati si lipiti Tn caiet o pereche de cromozomi omologi acrocentrici notand numarul perechii de
cromozomi identificati.

. . CARIOTIP UMAN NORMAL _
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TEST DE EVALUARE

Unibabea § MATERIALUL GENETIC LA OM:
NOTIUNI GENERALE DESPRE CROMOZOMI, CARIOTIP, ADN, GENE

Scrie rezolvarea testului Tn caiet respectand numero-
tarea subiectelor. Autoevalueaza-te cu rezolvarile de
lapag. 114.Se acorda 10p. din oficiu

A.8p.
Completati spatiile libere din urmatoarele afirmatii,
cu notiunile corspunzatoare, astfel incat afirmatiile sa
fie corecte.
1. Cromatina este compusadin...si....
2.Celulele diploide umane au numar de ... cromo-
zomisise noteaza.....

B.12p.

Dati doua exemple de tipuri de cromozomi, diferiti
prin rolurile lor si scrieti in dreptul fiecarui tip un
posibil caracter pe care acestail determina.

C.20p.
Selectati litera din dreptul afirmatiei corecte. Scrieti
numarul grileisi litera selectata. Este corectd o singura
varianta de raspuns.
1. Componenta celulara in care sunt situati cromozomii
cand celula nu se divide este:

a.citoplasma;

b. membrana;

c.nucleul;

d. centromerul.
2. Cromatina contine ADN si:

a.glucide;

b. proteine;

c.lipide;

d. toate de mai sus.
3. Numarul de cromozomi din celulele corpului uman
este:

a.22;

b.23;

c.44;

d.46.
4. Ce forma au majoritatea cromozomilor umani cand
celulanusedivide:

a.formalitereiy;

b.formalitereiX;

c.formadefilament;

d.formade cercuri.

D. 15p.

Bazele azotate sunt componente ale ADN.
a.Enumera bazele azotate din ADN;
b.Precizeaza numele unitatilor structurale si
functionale ale ADN;
c.Da un exemplu de pereche de baze azotate
complementare.

E.25.p
Un elev consuma la micul dejun glucide si proteine.
Digerarea acestora necesita doua tipuri de proteine cu
rol de enzime digestive. Glucidele sunt digerate sub
actiunea unei enzime cu 5 aminoacizi diferiti, iar
proteinele sunt descompuse sub actiunea uneienzime
compuse din 10 aminoacizi diferiti. Stiind ca un
aminoacid este determinat de un segment de ADN
compusdintreinucleotide, determina urmatoarele:
1. cati aminoacizi contin impreund, cele doua
enzime;
2. cate nucleotide contine gena pentru sinteza
enzimeicare asigura digerarea glucidelor
3.cate nucleotide contine gena pentru sinteza
enzimeicare asigura digerarea proteinelor.

F.10.p
Explica afirmatia , bazele azotate sunt complementare”.




Unitatea

Transmiterea ereditara a caracterelor BEERALEIE

Lectia 4
Transmiterea materialului genetic:
rolul gametilor si al fecundatiei

Ce stiu? Toate celulele se formeazd in urma unui proces de diviziune celulard. Tn cromatini, ADN
contine informatia genetica care determina insusirile organismlui.
Transmiterea informatiilor genetice de la o generatie la alta este asigurata prin procesul de fecundatie
in care se contopesc cei doi gameti haploizi n, formand celula-ou, diploida 2n cu 46 de cromozomi.
Gametii trebuie sa aibda 23 de cromozomi pentru ca celula-ou rezultata sa aiba 46 de cromozomi,
caracteristicispecieiumane.

diviziune n=23

prin care se ¢ (22+Xsau22+Y)
formeaza
gametii cu

N cromozomi - gamet feminin = ovul
23 de cromozomi n

43 de cromozomi se unesc
diviziune I
prin care se — ’
formeazs —-@ fecundatie celula-ou (zigotul) celule cu .
28 S 46 d i 46d i2n 46d h celule cu
gametii cu R, e cromozomi e cromozomi 2n e cromozomi
n cromqzomi 23 de perechi 2n

gamet masculin = spermatozoid cromozomi 2n

23 de cromozomi n

46 de cromozomi

n imagine recunosti procesul de contopire a celor doi gameti, numit fecundatie. impreuna cu colegul de
banca analizati imaginea de mai sus si informatiile din aceasta. Pe baza observatiilor si cu ajutorul
cunostintelor anterior dobandite formulati siapoiscrietiin caiete raspunsurile la urmatoarele intrebari:
Cum se numesc gametii care participa lafecundatie?

Cefel de celule sunt acestia dupa numarul de cromozomi?
Caticromozomiare un gamet?

Cati heterozomi existd intr-un gamet?

Care dintre cei doi gameti determina sexul viitoruluiindivid?

De ce este importanta injumatatirea numarului de cromozomiin gameti?
Prezentati raspunsurile voastre colegilor de clasa. Discutati diferitele variante de raspunsuri ale tuturor
colegilor. Stabiliti argumentat, sub Tndrumarea profesorului de biologie, raspunsul corect. Corectati-va
raspunsurilein functie de concluziile discutiilor din clasa.
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Ce voi afla? Realizand observatii si investigatii vei descoperi ca diviziunea celulara prin care se
formeaza gametii difera de diviziunea celulara prin care se inmultesc celulele corpului. De asemenea
vei afla ce rol au gametii si fecundatia in transmiterea materialului genetic si In asigurarea atat a
ereditatii, cat si a variabilitatii Tnsusirilor descendentilor. Vei intelege de ce trasaturile fiecarui individ
difera de cele ale parintilor.

n Stii deja ca celulele corpului sunt diploide 2n, iar gametii sunt haploizi n, precum si ca celulele rezultd in
urma procesului de diviziune celulara. Exista doua tipuri de diviziuni celulare: mitoza prin care se formeaza
celule diploide, 2n (somatice) simeioza prin care se formeaza celule haploide n (gametii).
Analizeaza imaginea urmétoare care contine schemele celor doua tipuri de diviziuni celulare. in exemplul
din schema celula mama are 2n = 4. Fiecare pereche de cromozomi omologi este compusa dintr-un
cromozom provenit de latatd, coloratin albastru siun cromozom de lamama, coloratin rosu. a



Impreuna cu colegul de banc MITOZA . wEoza

descoperiti urmatoarele:
Cate celule fiice rezulta la B ATeEReI T eEETEE
sfarsitul fiecarui tip de diviziune? =" F %\

cromozomii omologi
se apropie formand perechi

s
. o . | #) e | 757 int logi

b. Care din cele doud variante CroMOzomi ~—f, dublarea e/ dublarea & ¥ F ;22c°2§;;‘ﬂuﬁ

A % i idici cantitatii de cromatidelor - de fragmente
de diviziune celulard ar putea biocromatidici de (fD',\‘ del 1 g

] o . L cromozomii devin v

determina o variabilitate mai S & biocromatidici
mare a insusirilor determinate separati cromozomi

degene?

c.Creste sau scade numarul de
combinatii de gene in cromo-
zomii din gameti, daca celula-
mama care ii produce are 46 de
cromozomi?

cromozomii sunt

se separd
monocromatidici cu cromatidele
aceeasi combinatie si rezulta

cromozomi
onocromatidici

de variante de gene
ca in celula-mamad

? O\ R cromozomii omologi
&) el Comb'f‘at" X Pgrupaﬁ in perechi

de gene dupa ce X J

au schimbat intreei - se incheie o prima etapa
fragmente si rezulta 2 celule
cromozomale fiice haploide

r ﬁ h
§ A

.#_'
\ 0,

[ 4 . | £ - ", Urmeazd
| . . e a doua etapa
- \/ a meiozei
20 celule somatice 2" gametl A

rezultd 2 celule fiice care contin X L
acelasi numar de cromozomi n h n 'n
cu cel din celula mama rezultd 4 celule fiice haploide cu
cromozomi care contin alte combinatii de gene

Fiecare gamet contine o combinatie diferita de gene, datorita schimbului de fragmente din
timpul meiozei. Combinarea genelor din gameti, dar si combinarea gametilor determina
variatii ale insusirilor mostenite si de aceea, copiii sunt un amestec de insusiri ale parintilor

sise deosebesc de acestia. Cu cat este mai mare numarul de cromozomi, cu atat sunt mai numeroase variantele

de combinatii ale genelor la descendenti. Se produc diverse variante de combinatii de gene la descendenti,
proces numit recombinare genetica si este una din modalitatile prin care se asigura variabilitatea in lumea vie.

Retine!

In celula-ou numdrul de combinatii ale genelor creste cu cdt numdrul de cromozomi este
mai mare. In celulele diploide cromozomii sunt in perechi de omologi cu gene pentru
aceleasi caractere, un caracter este determinat cel putin doud gene.

e Prin urmatoarea activitate vei intelege ca modul de combinare a genelor la formarea gametilor si al
celulei-ou este aleatoriu (intamplator). Vei analiza modul de transmitere a patru insusiri: forma degetului
mare, linia de insertie a parului, prezenta pistruilor si modul de fixare a lobului urechii. Aceste insusiri se
manifesta in doua forme asa cum potiobservaintabel.

Forma Linia dg msgr’ge Prezenta pistruilor Modul de fixare
degetului mare a parului a lobului urechii
J
Curbat3 Necurbaty | Cuforma In linie Prezenti Absenti Lob liber Lob lipit
de literd vV dreaptd

Pregatirea pentru activitate o realizeazi cu o ziThainte astfel:
a. Investigheaza ce forme ale acestor patru insusiri apar in familia ta;
b. Completeaza in caiet datele descoperite intr-un tabel ca cel din modelul urmator. Tn model sunt
investigate 6 persoane: 2 bunici, 2 parintisi 2 copii. Culege si tu datele de la trei generatii. O posibila varianta a
@ datelor culese este pe ultimul rand al tabelului.



Forma

Linia de insertie

Prezenta pistruilor

Modul de fixare

degetului mare a parului a lobului urechii
Curbat3 Necurbati in forma Vv in linie Prezenti Absenti Lob liber Lob lipit
1 5 4 2 5 1 4 2

c. Stabileste care forma a caracterelor este mai frecventa. Dupa datele Tnregistrate in modelul dat,

formele frecvente ale celor patru caractere sunt urmatoarele:

Forma degetului
mare necurbata

Insertia parului
in linie dreapta

Absenta pistruilor

Lobul urechii liber

d. Vei pregati 4 coli de culori diferite. Aceste coli reprezintd cromozomii din gameti astfel: rosie — pentru
cromozomul |, verde — pentru cromozomul Il, albastra — pentru cromozomul lll si galbena — pentru cromozomul
IV. Fiecare cromozom contine cate un exemplar cu gena pentru unul din caracterele investigate astfel:
Cromozomul | — gena pentru forma degetului mare; Cromozomul Il — gena pentru linia de insertie a parului;
Cromozomul lll—gena pentru prezenta pistruilor; Cromozomul IV —gena pentru fixarea lobului urechii.

Cromozomul | Cromozomul Il Cromozomul IV

e. impreun3 cu colegul tiu de banci trebuie s3 stabiliti cu ce literd notati genele in cei patru cromozomi.
Regula este urmatoarea: gena care determina forma caracterului cu frecventa mai mare o notam cu litera
mare, aceasta gena este numita dominanta. Gena care determina forma caracterului care apare cu frecventa
mica in familie o notam cu litera mica, aceasta gena este numita recesiva.

Dupa exemplul dat anterior, o varianta de completare a foilor care reprezinta cromozomii ar putea fi:

Cromozomul IV
d

Cromozomul | Cromozomul Il
A B

n functie de datele culese de colegul tdu de banci in foile lui colorate, completarea lui va fi cel mai
probabil diferitd de ata. O posibila varianta ar putea fi:

Cromozomul IV
D

Cromozomul | Cromozomul I
A b

f.1n celula-ou se reface garnitura diploidd de cromozomi. Obtineti si voi o garnitura diploida a genelor ce
determina caracterele investigate, unind foile de aceeasi culoare. Capsati foile de aceeasi culoare. Stabiliti ce
forma va aveafiecare caracter analizat, intr-unipotetic descendent cu genele cromozomilor construiti de voi.

Rebine!

Dacd un caracter este determinat de doud gene diferite, una dominantd (notatd cu
majuscule) si una recesiva (notatd cu literG micd) manifestarea fenotipicd a caracterului
este cea determinatd de gena dominantd. Genele care determind variante ale aceluiasi
caracter se numesc gene alele. Dacd un caracter e determinat de doud gene identice
(dominante AA sau recesive aa) atunci numim genotipul homozigot. Dacd un caracter este
determinat de doud gene diferite (Aa) atunci genotipul este heterozigot.

Din combinarea cromozomilor reprezentati de foile colorate (ale tale si ale colegului de
bancd) rezultd garnitura diploidd a celor patru cromozomi, descendentul ar putea avea
urmdtoarea componentd de gene:

Cromozomul IV
Dd

Un astfel de ipotetic descendent va prezenta urmatoarele insusiri: degetul mare necurbat, linia de
insertie a parului in forma literei V, va avea pistrui si lobul urechi liber. Perechile de gene Bb (forma liniei de
insertie a parului) si perechea de gene Dd (modul de fixare a lobului urechii) sunt perechi de gene alele.

g. Formulati concluziile activitatii completand in caiet termenii potriviti din urmatoartele afirmatii:

n celulele corpului uman exists ... copii ale fiecdrui cromozom si cel putin doud gene pentru fiecare.....

Distributia cromozomilor in gameti este ... si acest fapt explica variabilitatea descendentilor unei familii,
precum si unicitatea ansamblului caracterelor acestora.

Cromozomul | Cromozomul Il
AA Bb



e Diagrama alaturata reprezinta un arbore genealogic Pedigree pentru transmiterea caracterului stangaci
. . . .. (utilizarea ,mainii stangi)

numit si pedigree (se citeste pedigri).
Un pedigree este o reprezentare a modului in care se I

transmite un caracter de-a lungul mai multor generatii, in | strabunici = 2 3 a

cadrul uneifamilii.

. . . . . 1
Realizarea unui pedigree este si una din metodele de

cerecetare in genetica prin care se determina transmiterea bunic 5 6 7 8
unor caractere ereditare normale sau patologice (caractere m D 0
provocate de o boald). parinti 5 10 i1

Un pedigree se realizeaza folosind anumite simboluri

si informatii obtinute prin aplicarea unor chestionare v ﬁi
membrilor din mai multe generatii ale unei familii: bunici, copii — =

parinti, copii etc. in diagram& sunt 4 generatii notate cu
cifreromanel, Il, 1l si IV. Simboluri utilizate in realizarea unui pedigree

Este necesara utilizarea datelor din mai multe "
generatii pentru a putea determina modul de transmitere m
aunuicaracter.

Pedigree-ul din figurd arata cum se transmite de-a
lungul a patru generatii caracterul stangaci, adica
persoana care lucreaza maibine cu mana stanga.

Cu ajutorul cunostintelor dobandite anterior
(activitatea 2 a acestei lectii), analizeaza diagrama
aldaturatd cu pedigree-ul care arata transmiterea
caracterului stangaci, rezolva urmatoarele cerinte stiind ca
gena care determind cu ce mana lucreaza mai bine indivizii
familiei o notam cu litera D pentru dominant si d pentru
recesiv:

Femeie normala
Barbat normal
Femeie afectatd
Barbat afectat

Femeie purtatoare

Barbat purtator

%ﬁ@l‘lﬂ@

Casatorie 1= barbat, 2= femeie
I. Care este modalitatea de notare a perechii de gene
pentru determinarea caracterului privind mana cu care
lucreaza mai bine membrul notat cu cifra 6in pedigree? descendentii (I1) o fata si un bdiat
a.DD; b.Dd;c.d; Exempluraspuns corect: b
Pentru rezolvare aminteste-ti cd un caracter este
determinat de doua gene, ca genele pot fidominante si se noteaza cu litera mare, sau recesive si se noteaza cu
litera mica, informatii din activitatea 2 a acesteilectii.

Doua generatii | si ll si

[I. Care dintre indivizii din arborele genealogic sunt stangaci?
a.2; b.8; c.4.

[ll. Care dintre stangaci sunt barbati?
a. 6si8; b.11si13; c.7sil2.
IV. Care este probabilitatea ca descendentii cuplului notat cu cifrele 10 si 11 sa aiba descendenti
stangaci?
a.25%; b.100%; c.50%.

Autoevalueaza-te cu ajutorul raspunsurilor de la pagina 114.

R“M Realizarea unui pedigree evidentiazd modul de transmitere a unor caractere de-a lungul
! generatiilor unei familii. Din analiza pedigree-ului se poate determina ce fel de gend
determind un caracter: dominantd sau recesivd. Realizarea pedigree-ului permite
aprecierea probabilitdtii de aparitie in descendentd a unui caracter normar, dar si patologic.

@ O



Ce am retinut?1n celula ou numarul de combinatii ale genelor creste cu cat numérul de cromozomi este
mai mare. in celulele corpului existd cel putin doud gene care determina acelasi caracter. Pentru c3
suntem determinati de o combinatie unica de gene transmisad prin gametii care s-au contopit cand
s-a format celula-ou, suntem diferiti de parintii nostri. Realizarea unui pedigree evidentiaza modul de
transmitere a unor caractere de-a lungul generatiilor unei familii. Din analiza pedigree-ului se poate
determina ce fel de gend determina un caracter, dominanta sau recesiva. Realizarea pedigree-ului permite
aprecierea probabilitatii de aparitie in descendenta a unui caracter normal, dar si a unui caracter patologic.

pedigree = diagrama in care, pe baza datelor colectate si prin utilizarea unor
simboluri specifice se reprezintda modul de transmitere a unui caracter de-a lungul

mai multor generatii
patologic = nesanatos, anormal, bolnavicios

Stiu sd rezolv? 1. Citeste cu atentie urmatoarele afirmatii. Daca le consideri adevarate scrie in caiet
litera din dreptul afirmatiei si majuscula A. Daca afirmatia o consideri falsa, scrie in caiet litera din
dreptul afirmatiei si majuscula F. Modifica apoi afirmatia, astfel incat sa fie adevarata si scrie in caiet
afirmatia pe care ai conceput-o. Nu folosi negatii. Modelul de rezolvare si sugestii pentru verificare gasesti
inraspunsurile de la pagina 114.

a.Un caracter este determinat de doud gene plasate in acelasi cromozom.

b. Un caracter dominant se manifesta numaila descendentii din prima generatie.

c. Descendentii unui cuplu sunt diferiti datoritda modului aleatoriu in care s-au combinat gametii si
moduluiin care se desfasoard diviziunea de formare a gametilor.

Transmiterea caracterelor de la parinti la descendenti

se realizeaza prin incepe cu formarea
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! aceastd lectie completeazd in caiet harta )
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conceptuald cu titlul: Transmiterea sexuatd

care se COI‘ltOPESC
materialului genetic de la pdrinti la si formeazd
descendenti dupa modelul alaturat. 1 in care combinatiade
. . . . gametii feminini cromozomi si gene este cel putin
Plaseaza corect pe hartda notiunile si masculini

urmatoare: n, celula-ou, unica, 2n, 2. m '“Cﬁzfﬁoii"nl?g‘g't;’e
numarul de gene pentru

... cromozomi un caracter este cel putin

Specia umana se reproduce sexuat si transmiterea materialului genetic de la o generatie la alta se face
prin gameti. Materialul genetic continut in cromozomi este sortat astfel incat asigura fiecarui gamet un
set de instructiuni genetice. Prin modul aleatoriu in care se combina genele in timpul meiozei sifn procesul
de fecundatie apar variatii genetice care determina combinatii unice de caractere la descendenti.

e 25 aprilie este ziua aniversarii Proiectului genomului uman — in care intregul ADN
uman a fost descris pentru prima data. Datorita proiectului, acum stim ca genomul
nostru contine aproximativ trei miliarde de baze A, C, G si T—moleculele care ajuta la
alcatuirea codului ADN. Cea mai mare gena umana cunoscutd — distrofina — este
formata din aproximativ 2,4 milioane de baze. S-a aflat, de asemenea, ca cromozomul
1 contine cele mai multe gene — 3168, in timp ce cromozomul Y are cele mai putine —
aproximativ 344.
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Unitatea
de invatare

Lectia 5

Caractere dominante si recesive, transmiterea
ereditara a unor caractere normale si patologice

Caractere dominante si recesive, transmiterea
unor caractere normale si patologice

a. Putem anticipa care caractere vor fi mostenite de viitorul copil?
b. Putem face predictii privind probabilitatea de a se transmite o afectiune la descendenti?
La sfarsitul acestei lectii vei putea sa fti corectezi singur raspunsurile stabilind daca au fost sau nu corecte.

............................................................. .
Ce voi afla? Realizdnd activitatile propuse Tn aceasta lectie vei descoperi cum se analizeaza un
pedigree si ce informatii se pot obtine din aceastd analiza. Veiintelege de ce sicum se pot face predictii

' privind transmiterea ereditara a unor caractere normale si patologice, precum si ce semnificatii au
1

Ce stiu? Stii deja ca Tnsusirile noastre sunt determinate de genele
din cromozomi mosteniti de la parinti, intr-o combinatie unica,
. aleatorie. Observa imaginea alaturata care cuprinde membrii unei
! familii. Fiul mosteneste fnsusiri de la mama: culoarea ochilor, linia de
' insertiea paruluisiinsusiri de la tatd: forma nasului, forma buzelor.

+ Scriein caiet urmatoarele intrebarisiformuleaza raspunsurila ele:
1
1
]
1
1
1

' aceste predictii pentru cuplurile care decid sa aduca pe lume un copil.

n Stii deja cd un caracter este determinat de cel putin doud gene. In lectia 4 ai aflat c3 insertia in forma literei V a
parului este o insusire mai frecventa in familii, decat insertia in linie dreapta.

Cu toate acestea, in familia din fotografia de mai sus, desi tatal are aceasta trasatura, fiul nu il mosteneste.
Cauza este existenta variantelor de gene pentru determinarea unui anumit caracter (dominante/recesive) si

modul de combinare al acestor gene in timpul formarii gametilor si a celulei-ou.

Exista doua variante ale insertiei parului, deci doua variante de gene care le determina: o gena pentru
forma in V mai frecventa in populatie si dominanta si altd gena pentru forma in linie dreapta mai putin

frecventa in populatie, decirecesivd. impreund cu
alti trei colegi veti analiza pedigree-ul alaturat care
prezinta transmiterea caracteruluiliniei de insertie
a parului de-a lungul a patru generatii. Raspundeti
in caiete laurmatoarele intrebari:

a. Care caracter privind insertia parului apare
mai frecvent?

b. Caracterul de insertie a parului in V apare
infiecare din cele patru generatii?

c. Caracterul deinsertie a paruluiin Vaparessi
la sexul feminin, sila sexul masculin?

d. Toti descendentii unui cuplu in care ambii
soti au insertia in V a parului, au si ei insertia
paruluiinV?

e. Cum se va nota perechea de gene care
determina insertia parului in linie dreaptad daca
gena care determina insertia parului in V se
noteaza cu majuscule B?

g o

Diagrama pedigree-ului transmiterii caracterului liniei de insertie a parului

Generatia |
strabunicul | strabunica
‘ i ‘ Generatia ll
bunicul | bunica
i Generatia lll
tatdl | mama
fiica Generatia IV

barbat cu linie
de insertie
a paruluiin vV

femeie cu linie
de insertie
a paruluiin vV

barbat cu linie
de insertie
a parului dreapta

femeie cu linie
de insertie
a parului dreapta




Ce puteti afla din analiza acestui pedigree? in urmatorul tabel descoperiti semnificatia informatiilor
furnizate de analiza pedigree-ului

Un caracter se transmite mai frecvent si care apare  Este un caracter mai puternic determinat de o gend

in fiecare generatie dominanta si notata cu majuscule (B)
Un caracter care se transmite mai rar si care Este determinat de o gend mai slaba recesiva
nu apare in fiecare generatie si notata cu litera mica (b)

Este determinat de gene care nu se afla in cromozomii

Un caracter apare in descendentd la ambele sexe . . " ;
heterozomi, deci sunt in autozomi

Nu toti descendentii unui cuplu care are un anumit Genele care determina caracterul sunt puternice si
caracter in comun prezinta respectivul caracter caracterul este determinat si de perechi de gene diferite: Bb

Cu ajutorul informatiilor primite, refaceti pedigree-ul utilizand si simbolurile -.

Scrieti in caiete concluziile acestei activitati pe baza raspunsurilor voastre si a informatiilor primite,
completand cu notiunile corecte urmatoarele afirmatii:

Tatal a primit cate ... gene pentru fiecare caracter, gena pentru insertia paruluiin V de la ..., gena pentru
insertia paruluiin linie dreapta de la celdlalt parinte.

Din cele doua gene se manifesta numai una sitatdl are linia paruluiinformade....

Gena pentru linia de insertie a parului in forma de V este ..., iar gena pentru linia dreaptd a insertiei
paruluieste....

Genele tatdlui pentru insertia parului se noteaza ... in care una este ... (B), iar cealalta este ... (b). Fiul are
ambele gene ... notate bb.

R“M In cromozomii omologi sunt gene pentru determinarea acelorasi tipuri de insusiri.
! Fiecare insusire este determinatd de cel putin doud gene. Perechea de gene care
determind un caracter poate fi formatd din gene identice, situatie numitd stare
homozigotd — ( BB sau bb) sau, perechea de gene care determind un caracter poate fi
formatd din gene diferite situatie numitd stare heterozigotd (Bb). Caracterul dominant
se manifestd si in starea homozigotd si in starea heterozigotd. Caracterul recesiv se

manifestd numaiin stare homozigotd.

a Ai descoperit ca genele pentru determinarea unui | Transmiterea caracterului linia de insertie a parului
anumit caracter pot fi diferite: unele sunt dominante, altele

Genitori (bunici): — BB X bb
recesive. Genele care determind variante ale aceluiasi genele bunicului genele bunicii
caracter se numesc alele. Tn cazul genelor care contin /1 1\
informatia genetica pentru caracterul liniei de insertie a BGametii — ; b
parului alelele sunt B—dominanta si respectiv b —recesiva. ’

Modul in care sunt transmise si mostenite caracterele Bb
poate fi reprezentat in forme simplificate prin diagrame. Descendent prima generatie (F1)

O modalitate este diagrama pedigree-ului prezentat | canitori (printi)—> Bb . bb
anterior la pagina 34, alta este cea din figura de alaturi. genele tatdlui genele mamei
in schemd sunt notate genele din gameti si este H H
prezentat modul aleatoriu in care se combina aceste gene. Gametii—B b b b

Cu F1 este notatd prima generatie de urmasisicu F2 adoua
generatie de urmasi. O astfel de schema permite | Descendent —— gp bb
determinarea procentelor de aparitie a homozigotilor si ?;;’)"a generatie 50% 50%

heterozigotilor din generatia notatd a fiind a doua.




Analizeaza schema. Scriein caiet raspunsurile laurmatoarele intrebari:

a.Cetipdelinie deinsertie a parului prezinta descendentl din F1 (prima generatie)?

b. Care este procentul descendentilor homozigoti din a doua generatie?

c.Ceinformatii suplimentare aduce acesta diagrama fata de cele furnizate de pedigree?
Discuta cu colegul de banca raspunsurile tale si corecteaza-le daca nu le-ai formulat corect.

R“M Genele care determind variante ale aceluiasi caracter se numesc gene alele. Ele pot fi
! dominante sau recesive. Deoarece caracterul recesiv nu se manifestd in stare heterozigotd
el poate sa nu apard in prima generatie de descendenti. Dacd se cunosc genele pdrintilor

se poate determina procentul in care poate sd se manifeste un caracter la descendenti.

Diagrama pedigreeului transmiterii bolii Huntington e/-\na“Za unui pedigree este utila medicilor
geneticieni mai ales pentru ca permite stabilirea

Generatia | leawaes . .. . Lo .
probabilitatii transmiterii unei afectiuni de la parintila
copii.

. Cu ajutorul pedigree-ului se poate determina

Generatia Il . . . oA e v
frecventa unei afectiuni intr-o familie, daca
afectiunea este ereditara, daca gena care o determina
este dominanta sau recesivda si care este

Generatia ll | probabilitatea ca o afectiune sa fie transmisa

urmasilor.

n diagrama al3turata este pedigree-ul unei familii
in care este frecventa boala Hungtinton. Aceasta boala
produce moartea neuronilor din anumite regiuni ale
Generatia IV | creierului. Aminteste-ti cd o trasaturd este dominantd
si aflatd Tn cromozomii autozomi daca indeplineste

barbat femeie_ femeie barbat urmatoarele conditii:

bolnav bolnava sdndtoasd sanatos > apare la descendentii care au cel putin un
parinte afectat;

> apare in fiecare generatie a familiei la descendentii de ambele sexe;

» nu apare la copiii ai caror parinti nu o manifesta.

»probabilitatea de manifestare a bolii se determinad dupa procentul in care se manifesta o trasatura

din totalul descendentilor unui cuplu.

Analizeaza impreuna cu colegul de banca pedigree-ul din figura si formulati impreuna raspunsuri
argumentate la urmatoarele intrebari:

a. Gena care determina boala Huntington este dominanta sau recesiva?

Model de raspuns: Gena care determind boala Huntington este dominanta pentru ca afectiunea apare
la un parinte, apare in fiecare generatie la ambele sexe.

b. Care este cea mai mare probabilitate ca descendentul de sex masculin notat cu 1 din generatiaalll-asa
aiba copii sanatosi?

c. Care este cea mai mica probabilitate ca descendentul de sex masculin notat cu 4 din generatia a lll-a sa
aiba copii sanatosi?

d. Cum se noteaza gena care determina boala Hungtinton si aflata in genele descendentilor marcati
cu cifrele 3 si 2, daca pentru aceasta s-ar folosi ca simboluri a cincea litera din alfabet?

g o




n Analiza pedigree-ului poate furniza multe
informatii despre modul de transmitere a unor O—
caractere. Analizeaza diagrama aldturatd care prezintd | Generatial —D

modulin care se transmite o afectiune umana. !

2
Descoperd urmatoarele:
a. Genele responsabile de aparitia bolii prezente | Generatiall G
lamembrifamilieinotaticu 1,4,5,8,9si 10. 3 4 5 6

b. Afectiunea apare numai daca genele
determinante suntin stare homozgota: 8,9. Generatia lll

c. Afectati de boala sunt 20 % din descendenti si
numaiindivizii de sex masculi 8,9.

Amintesteti ca heterozomii la barbat sunt XY si ca
Y este mult mai mic decat X. Gene care produc boli sise |:| barbat Ofemeie Ofemeie . barbat

w A . . - sanatos sandtoasa sanatoasa afectat cu
afla in cromozomul Y vor determina aparitia afectiunii purtitoare genotip
. ” . i a . ageneicu homozigor
chlar.da‘ca sunt smgulare, adica nu synt in perech!: genotip. pentru
Afectiunile determinate de gene din cromozomii heterozigot gena
analizata

heterozomise numesc sex-linkate.

R“M Cunoscdnd modul de transmitere a unui caracter se poate stabili dacd gena care il
determind este dominantd sau recesivd. Dacd se cunosc genele pdrintilor se poate
determina procentul in care poate sd se manifeste un caracter la copii. Analiza de pedigree
permite determinarea ponderii cu care se poate naste un copil afectat de o maladie
determinatd de materialul genetic. Aceastd pondere poate fi exprimatd in procente.

Ceamretinut? .

In cromozomii omologi sunt gene pentru determinarea acelorasi tipuri de insusiri. Fiecare Tnsusire este .
determinata de informatia genetica din doua gene. Din punct de vedere al materialului genetic un

B o0 B a A 5 - a v S 1
individ poate fihomozigot sau heterozigot. Unindivid homozigot are cele doud gene pentru determinarea ,
unui caracter identice si se noteaza cu aceleasi simboluri (AA sau aa). La un individ heterozigot, genele |
pentru un caracter nu sunt identice se noteaza cu simboluri diferite (Aa), aceeasi literd, dar una !
majusculd, iar cealalta cu literd mica. '
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. Caracterul dominant se manifesta si in stare homozigota si in stare heterozigota. Caracterul recesiv se
+ manifesta numai in stare homozigotd. Genele care determind variante ale aceluiasi caracter se numesc
] . . . . v . - A
. alele. Ele pot fi dominante sau recesive. Cunoasterea genelor face posibila determinarea procentului in
! care poate sa se manifeste un caracter la descendenti. Deoarece caracterul recesiv nu se manifest in stare
! heterozigotd el poate sa nu apard in prima generatie de descendenti. Analiza de pedigree permite stabilirea
' tipurilor de gene care determina insusirile si determinarea procentului in care o insusire poate fi mostenita
1

+ decdtre urmasi.

L ]

predictie = o anticipare, o previziune a unui fenomen
procent = proportie in raport cu o suta, care se exprima raportat la %
pondere = importanta, valoare, indica probabilitatea de a se obtine o anumita

marime a valorii respective




Stiu sd rezolv? Rezolva urmatoarea problema.
1. Tn istoria unei familii se povesteste c& un stri-stri-strabunic care a trait in urmé cu peste 100 de ani
avea degetul aratator mai scurt pentru ca s-a nascut cu o falanga lipsa. Acel stra-stra-strabunic a avut
douad casnicii sidin fiecare a avut cate cinci copii.
Din prima casatorie au rezultat 2 fete cu degete scurte, 2 baieti cu degete scurte si un baiat cu degete
normale. Din a doua cdsdtorie au rezultat o fatd cu degete scurte, 2 fete normale si doi baieti cu degete
scurte. Analizeaza aceste rezultate si determina daca:
a. Caracterul deget scurt este dominant sau recesiv?
b. Folosind simboluri alese de tine scrie genele care determina forma degetelor stra-stra-strabunicului
precum siale tipurilor de copii pe care i-a avut:

Fete sibaieti cudegetscurt=...7? Fete sibaieti cudegete normale=...7?
2. Utilizand cunostintele Tnsusite Tn aceasta lectie completeaza in caiet harta conceptuala cu titlul:
Transmiterea ereditard a caracterelor,dupa modelul de maijos.
Plaseaza corect pe harta notiunile urmatoare: gameti, homozigot, cromozomi, dominante, pedigree,
diferite, generatii, recesive, alele.

Transmiterea ereditara a caracterelor

este reprezentata printr-o

realizeaza prin i 3 it3
se realizeaza p diagrama numita

aflate Tn existd Tn variante
pentru un caracter

n care este

se manifesta Do
urmarita timp de

numai in stare
- genele
care pot fi determinante sunt

se manifesta
in doua stari

genele
determinante sunt

De ce este important ce am aflat?
9 Ai aflat cum se transmit caracterele de la parinti la descendenti. Este importanta cunoasterea modului

in care se mostenesc insusirile atat cele normale cat si cele patologice. Din Tnregistrarea modului de
transmitere rezultd diagrame ca pedigree-ul utilizat pentru a identifica prezenta sau absenta unei
trdsdturi si a analiza probabilitatea mostenirii unei trasaturi in intreaga familie. Pedigree-ul permite
predictia mostenirii unei boli de catre un descendent.

Stiabi ¢&?

e (Odata cu descifrarea genelor umane prin derularea proiectului ,,Genomul Uman”
s-au pus bazele unei noi metode de tratare a bolilor, numita terapie genica.
Aceastd metoda este inca in plina cercetare si sunt incd multe de descoperit
fnainte de a o putea aplica pe scara larga. Terapia genica foloseste o noua
tehnologie numita inginerie genetica pentru a trata o boala cauzata de o gena
care s-a schimbat si nu mai functioneaza normal. O metoda testata este
inlocuirea genelor bolnave cu cele sindtoase. in viitor, terapia genicé va duce la
noi modalitati de a trata sau de a preveni multe boli.
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Transmiterea ereditara a caracterelor

Lectia 6

Factori mutageni si consecintele mutatiilor

care de asemenea pot fi ereditare.

o Citeste cu atentie informatiile privind doua boli: albinismul si sindromul Down.

Albinismul este incapacitatea totala sau partiala de a produce pigmentii care
dau culoarea pielii, parului si uneori chiar a ochilor. Cauza albinismului este

|

Ce stiu? Ereditatea si variabilitatea sunt caracteristici universale ale
lumii vii. Genele stocheaza in ADN, intr-o forma codificata instruc-
tiunile dupa care sunt determinate toate caracteristicile corpului
nostru: forma, marimea, culorile, alcatuirea, modul de functionare.

Ai auzit expresii ca: ,rade ca mama lui”, ,alearga ca tatal lui”? Rasul,
alergatul sunt exemple de comportamente. Faptul ca unele
comportamente se aseamana cu ale parintilor nostri demonstreaza ca
siacestea se pot mosteni, adica sunt ereditare.
in timpul reproducerii sexuate genele in gameti si in celula-ou se
combina aleatoriu prin recombinari genetice si de aceea descendentii
posedd combinatii variate de gene fata de parinti.
Ai descoperit din analiza pedigreeu-rilor in lectiile anterioare ca
informatiile genetice sunt responsibile si de aparitia unor afectiuni,

modificarea alcatuirii ADN din anumite gene.

Cea maifrecventa modificare este a geneinotate TYR dupa denumirea data de
geneticieni. Aceastd gend se afld in cromozomii din perechea 11. Tn Europa

afectiuneaaparela 1 copil din 17000.

Unitatea
de invdtare

Generatia |

Generatia Il

Generatia lll

2

Diagrama pedigree-ului transmiterii Albinismului

Ham

femeie barbat
O albinoasa sanitos
barbat femeie
albinos sdnatoasa
13

14




Sindromul Down se caracterizeaza prin inapoiere mintald si dezvoltare intarziata a corpului. Cauza
sindromului Down este prezenta unei cantitati in plus de ADN datoritd existentei unui numar de 3 cromozomi in
loc de 2 in perechea 21, modificare numita trisomie. Acest fenomen este consecinta desfasurarii eronate a
diviziunii meiotice celulare prin care se formeaza gametii. in Europa 2,5% din nou ndscuti au acest sindrom.

Diagrama pedigree-ului transmiterii sindromului Down

Generatia |

| barbat barbat
| (5 sindrom sdnatos
Down
|:|— Generatia Il
femeie femeie
cu sindrom sandtoasa
Down
|:| Generatia lll

a Pentru aceasta activitate trebuie sa revezi notiunile: cariotip, autozomi, heterozomi, gene dominante/
recesive, caracter dominant/caracter recesiv sia modului de analiza a unui pedigree.

Analizeaza pedigree-urile care prezinta modul de transmitere al acestor doua boli, cauzate de
modificarea materialului genetic. Formuleaza raspunsurila urmatoarele intrebari:

a. Din ce categorie de cromozomiface parte cromozomul din perechea 11?

b. Dupa modulin care se transmite albinismul, ce tip de gend il determind, dominanta sau recesiva?

c. Folosind ca simbol prima litera a alfabetului, cum se noteaza perechea de gene care a determinat
aparitia albinismulla membrului de familie cu numarul 2?

d. Ce numere au membiri de familie heterozigoti pentru genele care sunt implicate in aparitia albinismului?

e.n ce generatie s-a produs cresterea numarului de cromozomi care a determinat aparitia sindromului Down?

Cu ajutorul profesorului de biologie, verifica in clasa daca raspunsurile tale sunt corecte.

Completeaza urmatoarele concluzii notand in spatiile punctate termenii corespunzatori. Scrie in caiet
raspunsurile siconcluziile completate.

Modificarea moleculelor de ... produce modificarea insusirilor. Unele boli genetice sunt mostenite de la
..., alte boli genetice sunt determinate de modificari ale ADN produse Tn timpul vietii individului. Genele cu
structuri modificate pot fi dominante sau ... Trasatura determinata de o ... modificata recesiva se va vedea
numai dacd gena este in stare homozigota. Daca o afectine este determinata de o gena recesiva, indivizii care
poseda aceasta genain stare heterozigota se numesc purtatori si nu manifesta boala.

R“ (B Variabilitatea geneticd a organismelor este consecinta modificérii materialului genetic.
! Modificdrile materialului genetic se pot produce pe doud cdi: recombinare geneticd si
prin mutatii. Mutatiile sunt schimbdriale ADN prin modificarea compozitiei, prin cresterii
sau diminudri ale cantitdtii de ADN. Majoritatea mutatiilor provoacd boli. Mutatiile se
pot petrece in celulele diploide (ale corpului) sau in gameti. Factorii care produc mutatii
se numesc factori mutageni. Mutatiile pot afecta atdt comozomii autozomi cdt si pe cei
hetezomi. Dupd modul de manifestare mutatiile pot firecesive sau dominante.

B Tmpreun3 cu colegul tiu de banci cititi informatiile de mai jos. Identificati factorii mutageni.

A. Intr-un raport publicat in 2005 sunt prezentate efectele exploziei Centralei Nucleare de la Cernobil din
anul 1986. Accidentul a fost major si a constat dintr-o explozie a centralei nucleare, urmata de eliberarea unei
cantitati uriase de elemente radioactive, cu efecte mutagene care determinad aparitia unor forme de cancer.

Raportul Forului Cernobil din anul 2005, condus de Agentia
Internationalda pentru Energie Atomica si Organizatia Mondiala a
Sanatatii, a atribuit 56 de decese directe (47 de lucratori si 9 copii cu
cancer tiroidian) si a estimat ca mai mult de 9 000 de persoane dintre
cele aproximativ 6,6 milioane cu expunere majora pot muri din cauza
unor forme de cancer. Raportul a citat 4 000 de cazuri de cancer tiroidian
ntre copiii diagnosticatiin 2002. (sursa:
https://ro.wikipedia.org/wiki/Accidentul_nuclear_de_la_Cernobil)




B. in 1996 oamenii de stiintd au confirmat c3 existd persoane care nu
se imbolnavesc de SIDA. Aceste persone s-au nascut cu mutatii ale unei
gene notata CKR5. Dacd aceastda gena este in stare homozigota
persoanele sunt rezistente la virusul HIV. Mutatia acestor gene se produce
natural, spontan, in timpul dublarii moleculelor de ADN, inainte de
diviziunea celulara. Descoperirea s-a realizat In laboratoarele din S.U.A.
tard in care, circa 10 % din populatie are aceasta gena in stare homozigota.

Scrieti in caiete concluziile analizei voastre completand cu
notiunile corecte spatiile punctate din urmatoarele afirmatii:

a. Dupa modul de producere, mutatiile pot fi ... sau artificiale,
produse deom.

b. Dupa efecte mutatiile pot fi avantajoase, ... sau indiferente.

c. Dupa genele care sunt afectate mutatiile pot fi... sau recesive.

d. Cancerul este o boala produsa prin.....

Prezentati raspunsurile in clasa si verificati-le sub indrumarea
profesorului de biologie.

u Mutatiile afecteaza ADN in diverse moduri: fie modifica nucleotide din gene, fie modifica morfologia sau
numarul de cromozomi, fie modifica intregul set de cromozomi. In tabel sunt clasificate aceste tipuri de mutatii:

tipdemutatie | gence | comowomisle | Genomie___

Ce modificare se produce  Modifica nucleotide Modifica morfologia sau numarul Modifica intregul set
din gene de cromozomi din perechi haploid de cromozomi
Este sau modificat Nu Nu in cazul celor care modifica Da, intotdeauna
numarul de cromozomi morfologia prin pierderi sau adaugari
de fragmente de ADN

Indiferent de tipul de mutatie, toate se produc sub actiunea unuifactor mutagen.

Analizeaza informatiile din tabelul de mai jos. Scrie tabelul in caiet si completeaza modul de realizare al
mutatiei produsa de fiecare agent mutagen indicat. Modelul de completare este dat pe primul rand al
tabelului. Prezinta-1n clasa pentru verificare.

Categorie de Tip
Agent mutagen Efectul d .
agent mutagen SRR de mutatie

Schimba ordinea nucleotidelor si se

. . o . Genetica
sintetizeaza proteine anormale

Radiatii ultraviolete

Fizic Radiatiile X Produce rupturi in spirala ADN

Desface cele doua spirale ale tuturor

socuri termice moleculelor de ADN

Blocheaza citirea genelor, a mesajului

Antibioticele .
genetic din ADN
Chimic Substante asemanatoare Schimbarea bazelor azotate si
bazelor azotate modificarea nucleotidelor in gene
L Blocarea diviziunii si formarea de
Colchicina . C
gameti cu 2n cromozomi (diploizi)
. ) Bacterii Replicatie eronata a genelor
Biologic
Virusuri Adauga sau extrag fragmente de gene



R%M Mutatiile se pot produce in mod natural sau pot fi determinate artificial, ca urmare a

! interventiei sau activitdtii omului. Mutatiile pot modifica ADN in micd sau mare mdsurd,

la nivel de nucleotide, cromozom sau cromozomi si se clasificG dupd acest criteriu in

genice, cromozomiale sau genomice. Factorii mutageni pot fi fizici, chimici sau biologici.

Prin mutatii se schimbd informatia geneticd si se modifica insusirile individului fiind a

doua modalitate de realizare a variabilitdtii lumii vii. Dacd mutatiile afecteazd celulele
reproducdtoare mutatiile se transmit la urmasi.

Polidactilia se caracterizeaza prin prezenta unui deget in plus. Cea mai
frecventa cauza este mutatia genei notate PAPA 1, aflata in cromozomii din
perechea 7.1n Europa afectiunea apare la 6,2% din nou-n&scuti.

Analizeaza diagrama care prezinta pedigree-ul unei familii in care ambii
bunici prezinta polidactilie:

a. Exista in fiecare generatie de descendentiindivizi cu polidacilie?

b. Au polidactilie si descendentii de sex feminin si cei de sex masculin?

c. Exista descendenti fara polidactilie din cuplul in care ambii soti au
polidactilie?

Diagrama pedigree-ului transmiterii polidactiliei

Generatia |

o
OO0

5
8 9 10 11 12 13 14 15 16

barbat femeie | barbat femeie |
afectat afectata sanatos sanatoasa

Generatia IV

Ceamretinut?

ADN se poate schimba si prin mutatii care au drept consecinte schimbarea insusirilor unui
individ. Dupa modul de manifestare mutatiile pot fi recesive sau dominante. Mutatiile se pot
petrece in toate celulele corpului dar numai cele care se produc in gameti sunt ereditare. Factorii
care produc mutatii se numesc factori mutageni. Mutatiile pot afecta atat comozomii autozomi
cat si pe cei heterozomi. Mutatiile se pot produce in mod natural sau pot fi determinate artificial
ca urmare a interventiei sau activitatii omului. Dupa cantitatea de ADN afectata mutatiile pot fi
genice, cromozomiale sau genomice. Factorii mutageni pot fifizici, chimici sau biologici.

artificial = facut de om, nenatural
cancer = neoplasm, termen general care desemneaza toate formele de tumori
maligne ce se caracterizeaza printr-o crestere rapida si atipica, cu tendinta de

invadare a tesuturilor vecine
radiatie = emitere si propagare de unde sau de corpusculi, unda sonora, unda
electromagnetica etc.




Stiusd rezolv?
1. Rezolva urmatoarele cerinte. Scrie rezolvareain caiet.

a. Explica termenul de mutatie;

b. Enumera trei tipuri de agenti mutageni si da cate un exemplu pentru fiecare;
c. Descrie ce se intampla cu ADN cand sufera mutatii;

d. Precizeaza care este cauza aparitiei sindromului Down;

e. Explica de ce mutatiile pot fi ddunatoare.

2. Asociaza litera din coloana A care cuprinde boli produse prin mutatii ale materialului genetic uman, cu
cifra din dreptul caracteristicii acesteia din coloana B. Scrie Tn caiet asocierile realizate. Coloana A are
patru notiunisi caurmare, una dintre notiuni nu se va putea asocia cu nicio caracteristica din coloanal B.

Coloana A Coloana B
a. Albinism 1. Produsa printr-o mutatie a genei din cromozomul 7
b. Sindrom Down 2. Apare numai in stare homozigota
d. Cancer
MUTATIILE 3. Utilizand cunostintele
fnsusite Tn aceasta lectie completeaza in
sunt modificari ale le produc caiet harta conceptuald cu titlul:
MOICCUCIONEE »Mutatiile” dupa modelul alaturat.
| | | | | | Ifactorii | Plaseaza corect pe harta notiunile
mutageni, ADN, caractere, biologici,
QIR D1 | recesive, chimici, dominante, fizici,
stare ... generatie
a caror schimbare homozigota.

modifica

1
1
1
1
1
:
c. Polidactilie 3. Mutatie care determina Thapoiere mintala. "
1
1
1
1
1
1

De ce este important ce am aflat?
Ai aflat cum se produc mutatiile, ce efecte au si cum se transmit. Daca este o mutatie daunatoare

.

'
I
aparuta la un membru al familiei, cunoasterea modului in care se produce si se transmite este utila :
fiecarui membru al familiei pentru a-si cunoaste starea de sanatate si a afla ce gene poate transmite .
urmasilor. Mutatiile pot fi si avantajoase si poti determina in ce m&sura poti beneficia de ea dacd a aparut |
in familia ta. Factorii mutageni evidentiatd rolul nostru in conservarea unui mediu sanatos, inclusiv rolul '
tauinacest efort. '

e Sunt numeroase mutatiile care aduc beneficii speciei umane. Acestea nu sunt larg
cunoscute pentru ca au fost de curand descoperite la grupuri destul de izolate de
tipultriburilor. lata cateva exemple:

» Populatia unui trib sud-african poseda o genda mutanta notata SOST care
contine informatia genetica pentru o proteina din tesutul osos care face
oasele foarte dense. Membri acestei populatii nu au osteoporoza!

» Indivizii unei populatii restranse numita Fore din Papua, Noua Guinee sunt
imuni la boli ale creierului si asta pentru ca poseda o gena mutanta numita
G127V.
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PROIECTE PENTRU UNITATEA DE INVATARE 2

Transmiterea ereditara a caracterelor
,»Fil propriul tdau consilier genetic”

Un pedigree este un instrument de baza al medicilor geneticieni. Acestia il utilizeaza pentru a determina
daca o boala este genetica, care este modul de transmitere a bolii si pentru a estima riscurile de a se imbolnavi
o persoand, membrii familiei sale sau un eventual nou-nascut.

Clinicile medicale au cabinet de consiliere geneticd unde un genetician construieste si analizeaza
pedigree-uri pe baza carora identifica persoanele cu risc de boli genetice.

Realizand proiectul vei descoperi in ce consta activitatea unui consilier genetician. Vei concepe un
chestionar pe baza caruia vei construi un pedigree al istoriei medicale a familiei tale. Vei analiza pedigree-ul
realizat sivei determina care este probabilitatea de a mosteni o anumita afectiune frecventa in familia ta.

Realizarea pedigree-ul istoriei medicale a familiei tale

Pasul |

Realizarea chestionarului

Chestionarul va include fintrebari despre
membrii familiei tale din mai multe generatii.
Pentru a simplifica munca urmareste trei boli care
sunt cele mai frecvente in zilele noastre: hiperco-
lesterolemia (cantitate crescuta de colesterol in
plasma sanguind), hipertensiunea arteriala
(presiune mare a sangelui in artere) si obezitatea
(masa corporald mare compusa din exces de
grasime). Aceste boli sunt cele maifrecvente.

lata un exemplu de chestionar:

1. Care este numele tau?

2. Care este data nasterii tale?

3. Careesteloculin care te-ai nascut?

4. Ai fost diagnosticat cu una din afectiunile:
hipercolesterolemie, hipertensiune, obezitate?

5.Dacada, decare?

6. Cand a fost diagnosticata boala?

7. Cunosti membrii ai familiei tale care au
aceastaboalad?

8. Caresuntrudele care au aceasta boalasice

grad de rudenie reprezintd pentrutine?

9. Cunosti membrii ai familiei tale care au
decedat?

10. Care sunt rudele decedate, precizeaza
pentru fiecare gradul de rudenie si daca stii scrie care
afost cauza decesuluisila ce varsta amuritrudata?

11. Ai copii? Daca ai copii enumera numele lor,
data lor de nastere si dacda au una din bolile
enumerate anterior scrie numele bolii in dreptul
fiecaruia.

Pentru a te autoevalua, verifica daca ai lucrat bine prin urmarirea respectarii etapelor proiectului din
urmatoarea fisa de observare a activitatii. Modul de verificare este exemplificat in primul rand al tabelului.

Fisd de ebscrvare a acbivibatii cleviler

Etap3 a activitdtii proiectului Indeplinita

Te-ai informat asupra pasilor de realizare a proiectului? Da
Ai identificat cel putin o boala mai frecventa in familia ta?

Ai realizat chestionarul conform modelului dat?

1

2

3

4 Ai multiplicat chestionarul in acord cu membrii intervievati?

5 Aifnregistrat corect datele rezultate din aplicarea chestionarelor?
6 Airealizat pedigree-ul cu simbolurile conventionale corecte?

7

Ai analizat pedigree-ul realizat urmarind modul in care se manifesta
in fiecare generatie afectiunea investigata?
Ai determinat daca afectiunea analizata este determinata de o gena dominanta sau recesiva?

9 Poti aprecia cu cat % ai sanse sa fi si tu afectat de aceastd boala?



Pasulll

Aplicé chestionarul membrilor familiei. Incepe cu familia ta. F3 o listd cu cele mai apropiate rude: parintii,
fratii. Este mai usor sa enumeri maiintai membri generatiei tale si apoi sa te intoarci la generatia din urmasisa
colectezi date despre fiecare membru matusi, unchi, bunici si veri.

Pasullll Diagrama —
Realizarea diagramei pedigree-ului model de pedigree al istoriei medicale a unei familii
Pentru asta trebuie sa iti
amintesti simbolurile si sa le
inregistrezi in fila pe care realizezi
pedigree-ul. Vei avea probabil Bunic: lon
nevoie si de alte simboluri cum 65 ani

. Hipercolesterolemie
sunt urmatoarele. Decedat de infarct

membru al carui sex
nu se cunoaste I

Z[ ruds care Unchi: Dan
a decedat 62 ani

Arad Suceava

Bunica: Ana Bunic: Vasile| Bunica: Maria

85 ani 70 ani 65 ani

Hipertensiune Hipertensiune Hepercolesterolemie
Accident vascular | Decedata de infarct

Matusa: Ica Tata: Nicu Mama: Tea Unchi: Gelu

¢ ) 45 ani 50 ani 45 ani 47 ani
Hipertensiune Hiper- Hipertensiune
copil pierdut enSitne
(avort)
n
S Vir: Dinu GUET LD
g 34 ani Frate: Stefan Soré: Lia Eu veri gement
Hipertensiune 24 ani 16ani 14 ani 18 ani
|:| modul in care te v obezd
/ / indici in pedigree
Radu Maia
m cuplu divortat nepot nepoatd
2ani 6 luni

Pasul IV

Acest pas va trebui sd rdspundd la urmdtoarele intrebdri:

e Ce maladie este frecventa in familie?

e Este dominantd sau recesiva gena care o determina?

¢ Cu ce pondere ar putea fi prezentd gena mutanta a acestei boli Tn materialul tau genetic? Ce sanse ai sa
teTmbolnavesti?

Raspunsurile le vei formula cu ajutorul informatiilor privind analiza pedigree-ului si pe baza datelor din
pedigree-ul realizat in urma aplicarii chestionarului.

Daca utilizam datele din exemplul prezentat, maladia este hipertensiunea, este produsa de o gena
mutanta si sansele deimbolndvire ale celui care a realizat diagrama sunt de 50%.

Pedigree-ul nu este doar un instrument de constatare. Daca o persoand devine

constientd de riscul de a se imbolnavi poate sa se opuna acestei perspective adoptand un
stil de viata sanatos, dieta sitratament adecvat.

Tema penbira pesrbefelia

Dupa ce descoperiti ce maladie este frecventa in familia voastra si cum se transmite la urmasi,
cautatiinformatii despre boala si ce masuri trebuie urmate in vederea evitarii ei.

Folositi informatii din lucrari aflate in biblioteca scolii si recomandate de profesor, reviste si
internet de exemplu: https://www.cardioportal.ro. Cu informatiile culese formuleaza o lista de reguli
deviata care sa te apere de imbolnavire.

Prezinta proiectul tau completat cu tema pentru portofoliu. Modul de prezentare poate fi sub
forma de poster sau prezentare Power Point.
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TEST DE EVALUARE

Unibatea 2

Scrie rezolvarea testului in caiet respectand nume-
rotarea subiectelor. Se acorda 10p. din oficiu.
Autoevalueaza-te verificand raspunsurile tale cu cele
delapagina114.

A.8p. Completati spatiile libere din urmatoarele
afirmatii cu notiunile corspunzatoare, astfel incat
afirmatiile sa fie corecte.

1. Probabilitatea mostenirii unui caracter poate fi
determinatd prinanaliza....

2. Modificarea numarului de cromozomi la
descendentiesteo....

B.12p. Dati doua exemple de tipuri de mutatii si scrieti
in dreptul fiecarui exemplu ce modificare a produs
aceastain ADN.

C.20p. Selectati litera din dreptul afirmatiei corecte.
Scrieti numarul grilei si litera selectata. Este corecta o
singura varianta de raspuns. Fiecare grila rezolvata
corectvafinotata cu 5 puncte.
1. Dacd alelele care determind un caracter
se noteaza Aa, caracterul este:
a.diferitde al parintilor;
b. homozigot;

c. heterozigot;
d.recesiv.

2. Mutatiile care se transmit descendentilor trebuie
sa afecteze cromozomii celulelor:
a. epiteliale; c.musculare;
b.reproducatoare; d.nervoase.

3. Mutatiile pot afecta:
a.numaiautozomii:
b. numai heterozomii;
€. numai cromozomii maternii;
d. orice tip de cromozomi.

4. Mutatia care afecteaza cantitatea cea mai mica de

ADN se numeste:
a.dominantg;
b.genomica;

c.cromozomialg;
d. genica.

D. 15 p. Mutatiile modifica moleculele de ADN.
a.Da un exemplu de substanta chimica mutagena;
b. Descrie un efect mutagen al unei substante chimice;
c. Da un exemplu de substanta chimica mutagena care
se utilizeaza Tn tehnica de obtinere a unui cariotip.

stra-
bunici

E. 15p. Analizaza cariotipul de mai jos:
Y &« i
1 2 4 5

(e 2008 0 UM

11 12
i e 0 33 3¢ W)
13 14 15 16 17 18
Ie g8 ases #0 "'
19 20 21 22 X

a. ldentifica perechea anormald de cromozomi;

b. Precizeaza ce afectiune umana se caracterizeaza
prin aceasta anomalie;

c. Descrie doua Tnsusiri ale indivizilor cu aceasta
afectiune.

F. 20p. Unele mutatii odata aparute se manifesta in
toate generatiile la toti descendentii.
a. Precizeaza trei caracteristici are o mutatie care
se manifesta Tn toti descendentii indicand ce tip de
cromozom ar trebui sa o poarte, in care generatii ar
trebui sa apare si daca este recesiva sau dominanta
gena afectata de o astfel de mutatie;
b. Construieste doua enunturi afirmative, cate unul
pentru fiecare continut, folosind continuturile:
—albinism,
—polidactilie.



TEST DE VERIFICARE A

CUNGSTINTELQR INSUSITE IN CAPITOLUL |

Urmatoarele teme iti vor oferi oportunitatea de a
verifica ce ai retinut si inteles in urma parcurgerii
primului capitol. Rezolvarea va implica aplicarea 900
cunostintelor in context nou care te vor provoca si iti vor 800
antrena creativitatea si vor solicita deprinderi si

cunostinte insusite la alte discipline. Succes!

1. Graficul alaturat aratd numarul de baze azotate
care se aflain ambele spirale ale unui segment de ADN.

Identifica urmatoarele:

a. Cate nucleotide au baza azotata citozina?
b. Cate nucleotide au baza azotata adenina?
c. Cate nucleotide are o singura catena a

segmentului de ADN?

TGC AGC TAC CAG spiralalaADN
.................. Spira|a 2 a ADN

. ‘ ‘ A aminoacizi

3. O familie are in pedigree-ul sau rude cu
surditate. Analizeaza pedigree-ul acestei familii, O Generatia |
reprezentat in diagrama alaturata si formuleaza

raspunsurilaurmatoarele intrebari:

a.Ce tip de cromozom este cel care contine Generatia Il

genaresponsabila de aparitia surditatii?

b.Cum ai nota genele alele care poarta aceasta |

mutatie siapartin rudelor afectate? . Generatia lll
c. Cum ai nota genele alele care poarta aceasta

mutatie si apartin rudelor sdanatoase dar femeie Ofemeie D barbat barbat

purtétoare? afectata sandtoasd sanatos afectat

1100]

1000

700

600

| de nucleotide

500]

numaru

400]

300]

200

100j

C+G A+T

2. O secventa dintr-o spirala de ADN are urmatoarea
succesiune de baze azotate in nucleotidele sale: TGC, AGC,
TAC, CAG.

Stiind ca fiecare grup de trei nucleotide codifica un
anumit aminoacid stabileste urmatoarele:

a. Care este secventa de nucleotide in spirala
complementara a secventei de ADN data?

b. Cati aminoacizi contine proteina care are informatia
geneticainacest fragmentde ADN?

c. Ce proces are loc daca nucleotida AGC este
transformatain ACC?

d. Ce consecinta va avea procesul de Tnlocuire a unei
nucleotide Tn structura proteinei care se fabrica dupa
informatia genetica modificata?

Diagrama pedigree-ului transmiterii surditatii

Capitolul

oD



generatia a ll-a, 4 si 5 din generatia a lll-a contin
in cromozomi gena, cu o mutatie recesiva sau i O
dominanta?

4. Analizeaza pedigree-ul din diagrama
aldturat3 si precizeaza: I
a. Indivizii 1 din generatia I, 2,3 si 5 din 1 2
3

4 5 6

b. Care membri din aceasta familie sunt

2
heterozigoti pentru genele care contin informatia
genetica a caracterului rezultat prin mutatie?
c. Indivizii 1 din generatia I, 2,3 si 5 din L .
generatia a ll-a, 2 si 4 din generatia a lll-a contin 1 2 3 4
fn cromozomi gena cu o mutatie.

o . . v
d. Argumenteaza afirmatia ,Nu este 1
necesar ca genele purtatoare ale mutatiei sa fie
n h . v o T . barbat O femeie barbat femeie
In stare homozigota ca sa apara in fenotip sinitos s3nitoass afectat afectats

caracterul modificat”.

5. Analizeaza cariotipurile alaturate notate A si B. Raspunde la urmatoaele intrebari:

a.care pedigree este al unui barbat?

b. care pedigree indica existenta unei mutatii genice?

c. care pedigree indica o mutatie cromozomala?

d. care din cele doua pedigree-uri prezinta o mutatie care ar putea sa modifice numarul de comozomi din
gametii produsi de un individ cu respectivul cariotip?

A = B
!- g - . . &' .
oW ow ool |[HRK ()
Wl [ Hdnhny

I ST S TR R T B 86 A 5 54 B

16 7 L]

e 82 HF‘ ’

L] r " a2

o
1
oI
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»
g >
x-tl
a
£y -
L
(s o
ad
om

Pedigree cu transmiterea unei afectiuni umane sex-linkate
(consecinta a mutatiei unei gene din cromozomul X)

Generatia | .

6. Analizeaza cu atentie " >
pedigree-ul alaturat. El prezinta

modul de transmitere a unei .
.. . o . Generatia ll
maladii sex-linkate produsa prin

mutatia unei gene din cromo- 1 2 3 4 5

zomul X. |
Analizeaza pedigree-ul si .
. . P g L Generatia lll
precizeaza ce sanse are primul
4 5 6

cuslu sdaiba un baiat sanatos.




Capitelul
Evolutionism

e Teorii despre originea si evolutia vietii

¢ Dovezi ale evolutiei (directe si indirecte)

e Factori ai evolutiei (ereditatea, variabilitatea, suprapopulatia,
lupta pentru existenta, selectia naturala)

e Evolutia omului



Unitatea

LN Teorli si argumente
despre originea si evolutia vietii

Lectia 7
Teorii despre originea si evolutia vietii

Cestiu?

Ai descoperit deja ci lumea vie este foarte variati. In imaginile
alaturate sunt doua pasari. Una dintre ele a disparut si este stramosul
pasarilor de azi. S-a descoperit doar scheletul ei intr-o roca sedimentara.
Pe baza scheletului, biologii au reconstruit-o si a rezultat ce vezi in
imagine. Impreun3 cu colegul/colega de banci observati si analizati cele

Archaeopteryx — stramosul pasarilor .5

doua pasari si raspundetiin caiet la urmatoarele intrebari: %
a.Ce deosebiriidentificatiintre cele doua pasari?

b. Care dintre cele doua pasari credeti ca este mai bine adaptata
pentruzbor? “‘ 4
c. Comparati imaginea stramosului pasarilor cu imaginile animalelor dis- -2
parute: dinozaurul simamutul si precizati cu cine se aseam&nd mai mult? | Porumbel
d. Credeti ca dinozaurii au disparut in urma cu 100 de ani sau cu zeci de
milioane de ani?

e. Ce credeti, primele organisme vii erau mai simple decat dinozaurii sau mai complexe?
f. Scrietiraspunsurile si prezentati-le colegilor.

g.Comparatiraspunsurile voastre cu cele ale colegilor sicompletati-le daca este cazul.

N
e
-
-

Ce voi afla? Dupa ce ai cunoscut diversitatea lumii vii este firesc sa afli raspunsuri la intrebari: cum a

apdrut viata pe Pdmant?, toate vietuitoarele au apdrut in acelasi timp?, precum si care sunt teoriile

privind originea vietii si evolutia speciilor. Toate acestea au preocupat omenirea din timpuri

indepadrtate. Raspunsul complet se cauta si azi de catre cercetatori. Realizand observatii si analize vei

descoperi faptul ca existd mai multe teorii despre originea si evolutia vietii. Vei afla prin ce se
caracterizeaza aceste teorii si vei decide singur pe care sa o accepti.

o O fosila este urma unei forme de viata din trecut. Fosilele se gasesc cel mai adesea in rocile sedimentare.
Varsta unei fosile este determinata prin metode stiintifice bazate pe proprietatile unor atomi radioactivi.
Metodele sunt acceptate de oamenii de stiinta. Profesorul universitar Willard F. Libby a primit Premiul Nobel
in 1960 pentru metoda de datare a fosilelor. Fosile vii sunt vietuitoare aparute in trecut, in urma cu milioane
de anisicare au reusit sa lase urmasi care traiescin zilele noastre.
Analizeaza impreuna cu inca doi colegi urmatoarele informatii privind perioada in care au aparut si trait diverse
@ organisme. Iintai alegeti-va fiecare dintre voi cate una din coloanele tabelului si apoi analizati-le pe toate impreund.



¢ 4,5 miliarde de ani — cea mai
veche datare a rocilor de pe
Pamant;

¢ 3,5-3,8 miliarde de ani—au
trdit primele microorganisme
— procariote;

¢ 2,4 miliarde de ani — au trait
primele procariote capabile
de fotosinteza;

¢ 2,5 miliarde de ani — au trait
primele celule eucariote;

¢ 1,2 miliarde de ani—au
aparut celulele
reproducatoare sexuate;

e 700-500 milioane de ani—
primele organisme
nevertebrate de tipul
viermilor si algelor
pluricelulare;

Formulatiraspunsurila urmatoareleintrebari:

¢ 535 - 489 milioane de ani -
primii crustacei, trilobiti,
primii pesti (vertebrate),
primele plante terestre;

¢ 400 milioane de ani — primele
insecte cuceresc uscatul;

¢ 375 milioane de ani — au trdit

primele vertebrate tetrapode:

amfibieni si reptile primitive;
¢ 320 milioane de ani - au trait
foarte multe specii de reptile;
® 252-220 milioane de ani—
diverse specii de vertebrate,
inclusiv dinozauri;
® 220 milioane de ani —apar
primele mamifere mici;

¢ 201 milioane de ani —foarte
multe specii de dinozauri (se
diversifica);

¢ 160 milioane de ani —apar
primele pasari;

¢ 130 milioane de ani — apar
primele plante cu flori;

¢ 65 milioane de ani — dispar
dinozaurii;

® 65 —55 milioane de ani—au
trait primele primate (din care
au provenit stramosii
maimutelor asemanatoare
omului si stramosii omului
(Hominide);

¢ 11-5 milioane ani — a trait
grupul din care a evoluat
direct omul;

e aproximativ 300 000 de ani —
apare Homo sapiens

a. Care organisme sunt mai vechi, cele simple sau cele mai
complexe?

b. Dupa cat timp a aparut celula eucariota dupa aparitia
celuleiprocariote?

c. Dupd aparitia primelor organisme, cat timp a fost
necesar sa apara primele organisme pluricelulare?

d. Ce perioada a durat mai mult, aparitia celulei eucariote
sau aparitia amfibienilor din pesti?

Fosilele sunt rdmdsite ale unor organisme dispdrute, conservate in rocile sedimentare ale
Pdamantului. Ele pot fi datate. Viata a apdrut pe Pdmént in urmd cu 3,5-3,8 miliarde de ani.
De-a lungul timpului organismele vii s-au diversificat. Cele mai vechi organisme sunt
unicelulare. Primele celule au fost procariote. Organismele mai complexe au apdrut mai
tdrziu pe scara evolutiei. Vertebratele din grupul celor inrudite cu specia umand au apdrut
intr-un interval de timp mult mai scurt fatd de intervalul de timp de la aparitia celulelor la
aparitia primelor nevertebrate. Cu c@t organismele sunt mai complexe cu atdt mai rapida
este diversificarea organismelor care apar mai recent.

Retine!

9 Existd mai multe teorii despre originea vietii si evolutia acesteia. Sunt incd dezbateri privind credibilitatea
fiecareia dintre teorii. Prin urmatoarea activitate vei afla, impreuna cu colegii tai, despre patru din cele mai

cunoscute teorii.
& E
=y



Formeaza un grup Tmpreuna cu alti trei colegi. Fiecare va analiza una din teoriile urmatoare: A — Teoria
creationistd; B — Teoria generatiei spontanee; C — Teoria panspermiei si D — teoria biogenezei sau a evolutiei
chimice. Trageti la sorti una din cele patru litere, de la A la D si lucrati independent cu manualul urmarind sa
identificati caracteristicile teoriei care v-arevenitin studiu.

Fiecare membru al grupuluiva prezenta caracteristicile teoriei pe care a analizat-o precizand:

a. Cum explica teoria modul de aparitie al vietii;

b. Ce doveziaduce teoriain sprijinul sustinerii sale;

c. Cuce afirmatiidin cadrul teoriei analizate nu esti de acord?

A -Teoria creationista —conform careia printr-o creatie care
J! a avut loc o singurd datad a aparut viata. Aceasta teorie este
admis3 de majoritatea religiilor. In aceastd conceptie nu poate fi
gasita o dovada pentru ca s-a petrecut o singura data. Creatorul
vietii este o forta suprema care nu poate fi observat. Creatia
tuturor organismelor s-a petrecut intr-un anumit interval de
timp care variaza ca numar de zile de la o religie la alta. Teoria nu
se sprijina pe dovezi ale evolutiei. Aceasta teorie dateaza din

Crearea lui Adam — pictura a lui

Michelangelo Buonarroti, i T )
aflaté in Capela Sixting din Roma (1508 — 1512) perioada antica sise regaseste la multe popoare.

B —Teoria generatiei spontane dateaza din antichitate. Conform acestei teorii,
viata a aparut din materie anorganica (praf, rufe murdare etc.) in urma actiunii
fortelor mecanice ale naturii. Multa vreme a fost reprezentata prin picturi naive de
arbori sau plante ierboase din care se desprindeau diverse animale care apareau
din ramurisau frunze carezultat al formarii lor spontane.

S R R
Reprezentarea teoriei
generatiilor spontane

Teoria a fost sustinuta de adepti prin experimente
cacelin care o bucata de carne dintr-un recipient devine
populata de viermi in cateva zile. Savantul francez Louis

Pasteur a infirmat teoria folosind recipiente sterile. El a

demonstrat ca viermii sunt larve care provin din oua

depuse de muste. Daca nu este in contact cu mustele,
carnearamane nealteratd de viermi.

C — Teoria panspermiei dateaza tot din Antichitate, dar a fost
acceptata si in secolul al XX-lea si de unii dintre descoperitorii
structurii ADN (F. Crick). Potrivit acestei teorii, viata este de natura
extraterestra. Ea este prezentd in Univers unde ar fi aparut de mai
multe ori. Teoria nu explica nici cum, nici din ce a aparut viata, ci doar
stabileste ca, pe PAmant a fost adusa de alte corpuri ceresti.

Argumentele teoriei sunt ca Tn meteoriti s-au gasit substante
organice simple, iar prin tratare cu aer sau cu hidrogen lichid,
citoplasma nu fingheatd si isi pastrazd proprietdtile. in spatiu,
temperatura este extrem de scazutad, fapt care ar permite celulelor sa
nuse altereze.

2
H=q



D —Teoria biogenezei sau a evolutiei chimice a fost emisd in 1922 de savantul
rus A.l. Oparin siin 1926 de cercetatorul englez de origine indiana J.B.S. Haldane.
Aceasta teorie a fost sustinuta partial de dovezi experimentale. Conform acestei
teorii materia nevie devine materie vie prin parcurgerea a trei etape:

Il Etapa organic Il Etapa biologica

n afara organismelor in Sub influenta razelor Se formeaza primele sisteme vii din
conditiile primitive ale ultraviolete (lipsa stratului substante proteice si alte
Pamantului recent format de ozon) apa s-a descompus ~ macromolecule organice. S-au

(4 000°C, radiatii cosmice, in hidrogen si oxigen. format picaturi de molecule
combinatii atomice simple, Hidrogenul s-a ridicat in organice complexe numite

prezenta unor gaze etc.) s-au spatiul cosmic, iar oxigenul coacervate care contin acizi nucleici
format apa, amoniacul, metanul a format compusi organici de tipul ADN, realizeaza schimburi
din care au rezultat substante complecsi: aminoacizi, cu mediul, pot creste si se pot
organice simple: alcooli, cetone, glucide, proteine, acizi fragmenta. Aceste Tnsusiri sunt

acizi organici, aldehide nucleici. specifice organismelor vii.

R“M Existd mai multe teorii care explicd originea vietii pe Pdmdént. Toate teoriile au
]

in comun formularea uneiipoteze privind aparitia si diversificarea lumii vii.

B Descopera diferenta dintre dezvoltare si evolutie.

Analizeaza imaginea evolutiei pasarilor. Compar-o cu
imaginea dezvoltarii pasarii.

Formuleazad raspunsurila urmatoarele intrebari:

e Ce grup de vertebrate arezultat prin evolutia reptilelor?

e Cearezultatdin dezvoltarea oului?

e Ce organe noiauaparut prin evolutie?

e Ce proces dureaza mai mult, evolutia sau dezvoltarea?

Pe baza cunostintelor dobandite in capitolul |, precizeaza

?anpggm ach : in care din cele doud procese a fost necesara modificarea
milioane - genelor prin mutatii?
ea Formuleaza concluziile analizei prin completarea spatiilor
punctate cu notiunea potrivita si prezinta-le in clasa.

a. Procesul de transformare a organismelor care conduce

laaparitiade noi... se numeste evolutie.

b. Evolutia se desfasoara intr-un ... indelungat si necesita

existenta unor ... ereditare, utile supravietuirii speciei.

a trait acum
200 de milioan

a trait acum
160 de
milioane de ani -

a aparut acum -
75 de milioane
de ani

Ce amretinut? Prin metode stiintifice de datare a fosilelor s-a descoperit ca viata a aparut pe Pamant de
miliarde de ani si ca de-a lungul timpului, organismele vii s-au diversificat si au evoluat. Cele mai vechi
organisme sunt simple, iar cele mai recente sunt mai complexe, mai evoluate. Evolutia organismelor
s-a petrecut pe o perioada lunga de timp prin mutatii transmise descendentilor. Au supravietuit speciile
care au avut in populatiile lor mutatii avantajoase. Evolutia organismelor este accelerata spre perioada
mairecentd de existentd a planetei.



evolutie = proces prin care pornind de la cele mai primitive organisme s- a ajuns la
diversitatea de astazi a lumii vii

roci sedimentare = roci care se formeaza prin depunerea de sedimente si
compactizarea acestora datorita presiunii. Sedimentele sunt produse prin
eroziune si dezagregare, sunt transportate de apa, van si sunt depuse n straturi
succesive

teorie = sistem de principii, obtinut prin generalizarea experientei, care constituie
baza unei stiinte; ansamblu de idei pe baza carora se interpreteaza si se explica
fenomene care apartin anumitor domenii de cercetare

radioactivitate = fenomen de emitere spontana a unor radiatii corpusculare sau
electromagnetice de catre nucleele atomice instabile ale unor elemente chimice.
Tn urma procesului, prin modificarea nucleelor atomice, pot apare alte tipuri de
atomi.

Stiu sd rezolv? 1. Citeste cu atentie urmdatoarele afirmatii. Daca le consideri adevarate scrie in caiet litera
din dreptul afirmatiei si majuscula A. Daca aprecieza ca afirmatia este falsa, scrie in caiet litera din dreptul
afirmatiei si majuscula F. Modifica apoi afirmatia, astfel incat sa fie adevarata si scrie in caiet afirmatia pe
care ai conceput-o. Nu folosi negatii!

a.Indiverse teoriireligioase, originea vietii este explicata prin biogeneza.

b. Evolutia speciilor este un proces acceleratinca de lainceputul existentei planetei.

c. Primele forme de viata de pe Pamant au aparut acum peste 4 miliarde de ani.

2. Analizeaza imaginile stramosului pasarilor

(Archaeopteryx) si a porumbelului de la pagina Teoria biogenezei

50. Precizeaza trei asemanari ale corpurilor celor
doua vertebrate. Scrie-le in caiet si comunica-le
coIegﬂorm clasa. ' A o ) . originea . | | | | | | |
3. Utilizand cunostintele insusite Tn aceasta lectie
completeaza in caiet harta conceptuala cu titlul:
, Teoria biogenezei” dupa modelul alaturat. | | | | | |
Plaseaza corect pe harta notiunile urmatoare:
etapa anorganica, substante organice complexe,
etapa biologica, vietii, coacervate, etapa
organica, substante organice simple,
organismelor vii.

explica descrie 3 etape

cu Tnsusiri ca ale

De ce este important ce am aflat? :
Setea noastra de cunoastere ne-a ajutat sa supravietuim in aceastad lume, ne-a ajutat sa progresam sisa .
' ne construim civilizatia. Trebuie s& studiem si s3 explordm pentru a intelege si explica originea vietii si
. supravietuirea fiintelor vii. Fiecare pas citre intelegerea universului este la fel de bun ca urmatoarea etaps |
L []
" )

a dezvoltarii omenirii.

Stiabi c&?
e Crocodiliiactualisunt cele maiapropiate ,rude” ale pasarilor;
e Corpul uman s-a modificat foarte putin n ultimii 50 000 de ani.
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Unitatea

Teorii si argumente despre originea BERUZL

si evolutia vietii

Lectia 8
Dovezi ale evolutiei (directe si indirecte)

Ce stiu? Ai descoperit ca lumea vie s-a diversificat de-a lungul timpului, a devenit mai complexa, a evoluat.
Evolutia este o transformare treptata, in timp a organismelor vii, din forme simple in forme complexe.

Originea amfibienilor in caiet, urmatoarele cerinte:

- au traitin
> v
l urma cu

}admilioane diversificarea speciilor?
7 deani

actuali . v .
« . perioada ...de timp.
broasca salamandra

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
' Fosile<
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

cumau... speciile.

Analizeaza figura alaturata si sub indrumarea profesorului, rezolva

a. Care este mediul de viata al fosilei notatacu 1?

b. Cu ce numere sunt notate fosilele care se deplasau pe uscat?

c. Enumera trei deosebiri intre fosila numarul 1 si amfibienii actuali;
d. Enumera trei asemanari intre fosila numarul 1 si amfibienii actuali;
e. Cu ce alt grup de vertebrate s-ar putea inrudi fosila notata cu 3?
400-350 | f. Care element din figura sustine idea ca evolutia realizeaza

Completdand cu notiunile: lungd, diferite, evoluat scrie
concluziile de mai jos in caiet si prezinta-le in clasa. Corecteaza-le

0 W cuajutorul colegilor daca nu sunt corecte.

\ Fata de organismele actuale fosilele au finsusiri ..., dar si
/\ fnsusiriasemanatoare.

Amfibieni @ ; Datarea fosilelor demonstrazd ca evolutia s-a petrecut pe o

Comparand fosilele cu speciile din zilele noastre descoperim

Ce voi afla? Evolutia se realizeaza prin modificari variate: morfologice, structurale, functionale si chiar mole-
culare in cadrul populatiilor speciilor. Evolutia este sustinuta de dovezi indirecte si directe. Vei descoperi ca
i evolutia nu este un proces incheiat si poate fi chiar indusa de oameni cu scopul obtineri unui avantaj.

o Studiul comparativ al morfologiei si structurii organelor diferitelor
specii este domeniul anatomiei comparate. Prin realizarea acestor
comparatii vei descoperi asemanari intre specii care demonstreaza
originea lor dintr-un stramos comun, adica vei gasi dovezi ale evolutiei.
Analizeaza scheletul membrelor anterioare la om (1), liliac (2), pisica
(3) sidelfin (4). Scrie in caiet un rol specific al acestui segment de corp la
fiecare specie.

Identifica urmatoarele oase la fiecare din cele 4 schelete din
antebratului (radius si cubitus) ale mainii (carpiene, falange).

Organe omoloage
= 1 1
X J
'fi'\""-d 5 hun.1erus ) p ———vi
S radius ‘\\_\‘/-' =
delfin 4 3% Wulna
carpiene

W metacarpiene
falange
,;k&:r .-3 % ]
<! f-__b;ﬁi om ——_ﬁ%_—%é
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imagine: al bratului (humerus) ale

Stiind ca s-a descoperit fosila care este stramos comun pentru toate cele patru mamifere, formuleaza in

caiet raspusul la umatoareaintrebare:

Care ar putea fi cea mai probabila alcatuire a scheletului membrelor superioare ale fosilei din care au

evoluat cele 4 mamifere?

R“M Organele care au aceeasi structurd si organizare se numesc omoloage. Astfel de organe

[

numeste evolutie divergentd.

aduc argumente pentru originea comund din care, prin evolutie au provenit organisme
diferite. Acest mod de evolutie prin diversificare,

pornind dintr-un strdmos comun se

< 55



liliac

Organe analoage

insecta

e Analizeaza aripile din imagine. Ele sunt organe cu rol in locomotie ale unor
specii din grupe de animale diferite: mamifere (liliac), si insecte (libeluld). Cele
douad tipuri de aripi sunt un exemplu de organe analoage (organe asemanatoare
ca forma si functie, dar diferite ca strunctura si organizare). Au origine diferita,
un plan diferit de organizare, darindeplinesc aceeasi functie.

a.ldentificd la fiecare din cele doua aripi o asemanare.

b. Precizeaza carui mediu de viata s-au adaptat cele doua grupe de vietuitoare

prin aripi?

c. Identifica o caracteristica prin care se deosebesc intre ele cele doua aripi.

Organele care indeplinesc aceeasi functie, dar au structurd si organizare
diferite se numesc analoage. Astfel de organe demonstrazd producerea unei
evolutii convergente, adicd spre forme asemdndtoare care au acelasirol.

e Unele organe si-au pierdut rolul si s-au redus, de aceea se numesc organe rudimentare. Astfel de organe se
afld si Tn corpul nostru si in ale altor vietuitoare. De exemplu balenele, desi nu au membre inferioare au oase
reduse ale bazinului, fapt ce demonstraza ca stramosii din care au evoluat aveau membre inferioare.

Tn corpul uman exist4 circa 100 de organe rudimentare. Analizeazé tabelul de mai jos si identificd organele
rudimentare ale omului. Citeste informatiile despre fiecare organ rudimentar din tabel. impreuna cu
colegul/colega de bancd formuleaza raspunsurila urmatoarele intrebari:

Coccisul este un
os format prin
sudarea
ultimelor
vertebre. Este
rest al cozii,
prezente la alte
mamifere

Membrana
nictitanta este
redusa.

Ea reprezinta a
treia pleoapa si
existd la
majoritatea
vertebratelor
unde
protejeaza si
mentine
umiditatea
corneei.

Pilozitatea,
redusa la om
este un vestigiu
al blanii.

Exemple de organe rudimentare la om

Maseaua de
minte este al
treilea molar
care nu apare
uneori. Este
prezentd la
stramosii omului
care erau
vegetarieni si nu
omnivori.

a. l-arfiutila coada omuluimodern azi?

b. De ce nu este necesar sa avem blana
ca stramosii nostri, mamiferele primitive?

c. De ce nu este necesar al treilea rand
de molari?

Prezentatiraspunsurilein clasa.

Prin evolutie, ca urmare a faptului cd si-au
pierdut functia devenind inutile, unele organe
s-au redus si au devenit organe rudimentare.

n Observa impreuna cu colegul/colega de banca cari-
ogramele care reprezinta cromozomii de soarece (A) si
comozomii umani (B). Identificad pe baza asemanarilor de
culoare, portiuniidentice in perechile de cromozomi.

De exemplu: in cromozomul 1 al soarecelui se
regaseste culoarea rosie pe portiunea inferioard. Acest
segment rosu din cromozomul 1 de soarece este secventa
comund de ADN cu cromozomul 1delaom.

Scrieti In caiete numerele cromozomilor soarecelui in
care se gasesc segmente comune cu ale cromozomilor umani.
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R“M Asemadnarile dintre molecule de ADN provenite de la mai multe specii demonstreaza atat
! originea lor comuna, cat si evolutia speciilor. Existenta organelor analoage, omoloage si
rudimentare precum si alte caracteristici anatomice, dar si moleculare reprezinta dovezi

indirecte care sustin ideea evolutiei lumii vii.

eTmpreuné cu colegul/colega identifica in imagine,
plantele care au acelasi stramos: mustarul salbatic. broccoli Q )‘

. . . n i
Toate aceste plante sunt rezultatul interventiei omului Varza ap
care a realizat modificarea intentionata a multor generatii
de plante prin: tdierea mugurilor, tdierea |astarilor sau prin LU :
PR conopida & )
polenizari artificiale etc. gulie
AN
Evolutia culorii corpului in populatiile fluturilor ] ] . ] ) ]
fluture de mesteacan pe o perioada de 100 de ani a Uneori evolutia se petrece in timp mai scurt si atunci o
cenusiu C“'°are‘; 050C°a¢e' copacilor mesteceni putem constata direct. Asa este cazul exemplificat Tn
5 i VEA | I imagine. Este vorba de culoarea fluturilor de mesteacan. in
W) 500 urma cu 100 de ani (imaginea A), fluturii erau predominant
STWEE 40 albi si aceasta caracteristica era avantajosa pentru ca, pe
“ ‘ 300 scoarta alba a mesteacanului nu ii puteau observa usor
A 200 pradatorii. Dupd industrializare, scoartele copacilor s-au
o ik 100 o fnnegrit si in populatie fluturii cenusii au devenit
flutire 0 100 ani predominanti (imaginea C) care sunt avantajati. Acest
numar de ani ) . . . .
alb fluturi cenusii fluturi albi fenomen se numeste melanism industrial.

Interpreteaza graficul din imaginea B si in urma corelarii datelor din grafic cu culoarea arborilor precizeaza:
a. Dupa cati ani populatia de fluturi cenusii a devenit aproximativ egala cu cea a fluturilor albi? b. Ce cauza crezica a
produs modificarea culorii populatiei de fluturi? c. De ce schimbarea ponderii fluturilor cenusii este un avantaj?
d. Ce crezi ca s-arintampla daca ar disparea emisiile de fum negru ale fabricilor din zona unde traiesc fluturii?

R“M Un factor de mediu agresiv care amenintd supravietuirea speciei poate produce o
! accelerare a evolutiei si atunci procesul poate fi observat direct. Omul poate modifica
organismele vii pentru propriul interes. Evolutia in acest caz este observabild. Modificdri
ale speciilor care sunt transmisibile generatiilor si a cdror producere poate fi observatd

sunt dovezidirecte ale evolutiei.

Arborele vietii
mamifere O modalitate de reprezentare a Tnrudirii intre

pasari a . o L .
. / M ra plante specii este alcatuirea arborelui vietii, realizat pe baza
/4 \  insecte terestre descoperirii si datrii fosilelor. S-a putut stabili astfel

care specii sunt maivechisi care au aparut mairecent
pe Pamant. O varianta a arborelui vietii este in
imaginea alaturata.

Observa ca de la unele grupe de vietuitoare
s-au desprins multe ramuri (pestii sau protistele), iar
alte grupe precum spongierii nu au fost urmate de
alte grupe.

Speciile din care au evoluat alte specii repre-
zinta noduri filogenetice, iar cele din care nu au
evoluat alte speciireprezintd liniiinchise.

De asemenea poti identifica Tn acest arbore si
specii care nu mai traiesc in zilele noastre, adica
speciidisparute.

protiste o o a

sponglerl

ég protiste

mlxotrofe




Ce am retinut? Evolutia lumii vii este sustinuta de dovezi indirecte si directe. Printre dovezile indirecte

sunt: organele omoloage, organele analoage, organele rudimentare si asemanarile moleculare ale

ADN provenit de la specii diferite. Evolutia poate fi divergenta cand la noile specii morfologia organelor
cu aceleasi functii este variata, sau convergenta cand organe cu structuri diferite sunt modificate si au
aceeasi forma. Omul poate modifica organismele viiin scopul de a obtine soiuri sau rase de interes. Faptul
ca speciile sufera modificari transmisibile constituie dovezi directe ale evolutiei. Pe baza fosilelor
descoperite s-a demonstrat ca primele organisme au fost unicelulare si apoi au aparut nevertebratele,
urmatein ordine de pesti, amfibieni, pasarisi mamifere. Cea mairecenta specie de mamifere este omul.

arborele filogenetic = o diagrama care reprezinta relatiile de rudenie dintre diferite
organisme Tn functie de stramosii lor comuni

erd geologica = perioada indelungata de timp din istoria Pamantului care porneste de
la formarea planetei; principalele ere geologice ale Pamantului sunt Archean,
Proterozoic, Paleozoic, Mezozoic si Cenozoic

Stiu sd rezolv? 1. Citeste cu atentie urmatoarele afirmatii. Daca le consideri adevarate scrie in caiet
litera din dreptul afirmatiei si majuscula A. Daca afirmatia o consideri falsa, scrie in caiet litera din
dreptul afirmatiei si majuscula F. Modifica apoi afirmatia, astfel incat sa fie adevarata si scrie in caiet
afirmatia pe care ai conceput-o. Nu folosi negatii! Verifica-te cu raspunsurile din pagina 114.

a.Nodurile filogenetice sunt speciile din care au evoluat alte specii.

b. Membrana nictitanta este un organ omolog ochiului.

c. Evolutia este un proces biologic incheiat pe care
nu il mai putem constata astazi.

2. Explica Tn maxim cinci fraze de ce este corecta
afirmatia ,Prezenta organelor rudimentare fin
corpul omului demonstreaza procesul de evolutie”.
3. Utilizdnd cunostintele nsusite in aceasta lectie
completeaza in caiet harta conceptuald cu titlul:
,Dovezile evolutiei” dupa modelul aldturat. Plaseaza
corect pe harta urmatoarele: evolutia nu s-a incheiat,
directe, organe omoloage, modificari intentionate,

DOVEZILE EVOLUTIEI

- - dovedesc

demonstreaza dovedesc

. dovedesc dovedesc
stabilesc

indirecte, organe rudimentare, organe analoage, [ordinea e;‘i’v'gg_'a i‘c’)‘r’}'\‘/‘g':‘ originea
asemanari ale ADN, inrudirea dintre specii. aparitieil| gents || gent comuna

De ce este important ce am aflat?

Intelegerea evolutiei este esentiald pentru toate domeniile biologice, dar pentru a fi credibild, evolutia
' trebuie demonstrata prin dovezi. Cunoasterea dovezilor evolutiei este implicit o cale de a intelege ca
. acest proces se desfisoara de lainceputurile vietii si continua in prezent.
1

¢ Unul dintre cele mai puternice argumente in sprijinul evolutiei este studiul secventei genelor. Aceasta
metoda sprijina ipoteza descendentei dintr-un stramos comun a mai multor specii.

e Prin compararea secventelor de ADN s-a aratat ca organismele inrudite au intr-un grad mai mare
secvente de ADN similare. Totodata analiza secventei ADN a condus la dezvoltarea tehnicilor de ceas
molecular care permit stabilirea datei cand s-a produs divergenta grupului nou de vietuitoare si
corelareaacestor date cuinregistrarea fosilelor.
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PROIECTE PENTRU UNITATEA DE INVATARE 3

Teorii si argumente
despre originea si evolutia vietii

Py

A. Realizati un poster cu ceasul evolutiei vietii pe Pamant

1. Colectati informatii — Cu ajutorul informatiilor din lectia 7 privind perioada in care au aparut si trdit
diverse organisme pe Pamant completatiin caiet coloana ,Organisme vii” din tabelul urmator.

2. Construiti ceasul evolutiei vietii pe PAmant — pe o coala mare de poster. Folositi ca model imaginea cu
ceasul evolutiei vietii pe Pamant marcand pe cadran datele privind perioada in care au aparut diverse
organisme pe Pamant asa cum sunt marcate in model aparitia celulelor procariote, aparitia primelor
organisme pluricelulare sia primilor oameni.
| _Erd | Perioada [ _Timp aproximativ_____| Organisme vii | ez Ceno-

\@-;1.r411< Quaternar 10000 de ani in urma i

1,8, milioane de ani in urma
Tertiar 23 milioane de ani in urma

— — — plantele cuce-
34 milioane de ani in urma resc uscatul
55 milioane de ani in urma diversificarea

formarea

65 milioane de ani in urma animalelor planetei Pamant

Cretacic 145 milioane de aniin urma organisme
Jurasic 195 milioane de ani in urma simple

Triasic 250 milioane de ani in urma pluricelulare

Paleozoi

 Carbonifer 350 milioane de aniin urma

Proterozoic 2,5 miliarde de ani in urma primele celule

— - < primele celule : :
Archean 4,5 miliarde de ani in urma eucariote procariote
gice ale istoriei planetei PAmant Ceasul evolutiei vietii pe Paméant

3. Prezentati posterul la finalul acestei unitati de invatare. Puteti premia cele mai bune postere pe baza
unor criterii stabilite de voi. Sugestii de criterii de autoevaluare:
a. corectitudinea stiintifica a informatiei; b. atractivitatea prezentarii; c. ingeniozitatea constructiei ceasului.

B. Animale preistorice care au populat teritoriul Romaniei

Din cartile bibliotecii scolare, Atlasul zoologic si articole publicate in ziare
si pe internet alcatuiti o colectie de imagini cu fosile descoperite in tara
noastra. Alcatuiti pentru fiecare imagine de fosild o fisa care sa cuprinda date
despre aceasta precizand: locul unde a fost gasita, perioada aproximativa in
care a trait (Incadrare dupa tabelul cu erele geologice), denumirea, grupul de
animale din care face parte.

Putetifolosi urmatoarele adrese de internet:

a. https://www.descopera.ro/dnews/10543814-in-romania-au-fost-descoperite-fosilele-unei-reptile-
zburatoare-contemporane-cu-dinozaurii Despre descoperire din 4.02. 2013

b. https://www.ramnicuvalceaweek.ro/fabuloasa-descoperire-din-muntii-cozia-va-deveni-arie-protejata/
despre melci marini fosili 25 octombrie 2016

c. https://www.bizbrasov.ro/2017/11/27/fosilele-unor-mamifere-preistorice-care-au-trait-romania-urma-cu-7-
milioane-de-ani-ajung-la-brasov/ - 27.11.2017

d. https://www.libertatea.ro/stiri/fosile-de-mamut-descoperite-in-albia-unui-parau-din-botosani-2164936-
4.03.2018

=
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TEST DE EVALUARE

vnibabea J3:

TEORII SI ARGUMENTE DESPRE ORIGINEA SI EVOLUTIA VIETII

Scrie rezolvarea testului in caiet respectand nume-
rotarea subiectelor.

Se acorda 10p. din oficiu

Autoevalueaza-te cu ajutorul raspunsurilor de la
pagina115.

A.8p. Completati spatiile libere din urmatoarele
afirmatii cu notiunile corspunzatoare, astfel incat
afirmatiile sa fie corecte.

1. Evolutiaserealizeaza ... pe perioade ... de timp.

2. Clasa amfibienilor a aparut dupa clasa ... si a fost
urmata de aparitia...

B.10p. Precizati doud tipuri de organe care
demonstreaza evolutia si scrieti Tn dreptul fiecarui tip
cate unorgan care il exemplifica.

C.16p. Selectati litera din dreptul afirmatiei
corecte. Scrieti numarul grilei si litera selectata. Este
corectd o singurd varianta de raspuns.
1. Un organ care pare sd nu serveasca nici unui scop se
numeste:

a.omolog; c.analog;

b. rudimentar; d. fosilizat.
2. Din analiza fosilelor descoperite a reiesit ca:

a. cele mai multe speciinu au evoluat;

b. speciile de azi sunt identice cu fosilele des-

coperite;

C. nu exista asemanari intre speciile actuale si cele

disparute;

d. exista o varietate mai mare de specii actuale fata

de varietatea fosilelor.
3. Tnstiinta, o teorie este:

a.o presupunere exclusiv stiintifica;

b.unfapt cunoscut de toatd lumea;

c. o afirmatie absoluta si neschimbatoare,

d. cea mai buna explicatie pentru un set de date sau

observatii.
4. Cele mai puternice dovezi pentru schimbari pe o
perioada lunga de timp provin din:

a. ADN;

b. fosile;

c. studiide anatomie comparata;

d. observarea directa a speciilor vii.

D. 12p. Analizeaza urmatoarele afirmatii. Scrie litera
fiecarei afirmatii si apoi majuscula A din dreptul
afirmatiei care consideri ca sustine evolutionismul sau
F daca nu sustine evolutia lumii vii. Argumenteaza cu o
fraza alegerile facute.
a. La inceputurile vietii pe Pamant existau mai
putine speciidecatin prezent.
b. Speciile actuale de mamifere au un stramos
comun fosil.
c. Organismele primitive din erele geologice
trecute erau maicomplexe.

E. 12p. Existda mai multe teorii despre originea si
evolutia vietii.

a. enumera trei teorii ale originii vietii;

b. precizeaza ce teorie a fost infirmata experi-
mental;

c. indica ce teorie a fost partial demonstrata.

F.12p. Scrie un exemplu de organe analoage.
Explica de ce organele analoage sunt dovezi ale evolutiei.

G. 20p. Exista o serie de dovezi care sprijind ideea
evolutiei speciilor. Cea mai puternica dovada in acest
sens este asemdnarea fintre materialul genetic al
speciilor.
a. Explica de ce ADN este important in sustinerea
evolutiei speciilor.
b. Numeste categoria de dovezi din care face parte
compararea secventei ADN de la specii diferite.
c. Construieste doua enunturi afirmative, cate unul
pentru fiecare continut, folosind termenii: evolutie,
mutatie.




Unitatea

Cauze si exemplificari BLELCEE
ale procesului de evolutie

Lectia 9
Factori ai evolutie

Cestiu? Evolutia este un proces continuu siin unele cazuri poate fi observata direct, asa cum
apar soiuri noi prin interventia horticultorilor asupra speciilor de legume cultivate. Evolutia

speciilor este posibild datoritd existentei recombindarilor genetice si mutatiilor care detemina
modificarea insusirilor speciei si se transmit urmasilor. in general evolutia speciilor produce modificari
avantajoase pentru supravietuirea speciei.
Aminteste-ti ce avantaj are evolutia prin schimbarea culorii
populatiilor de fluturiin regiunile industrializate.
Pe baza cunostintelor dobandite anterior formuleaza si scrie
in caiet raspunsurile laurmatoarele intrebari:
a. Ce avantaj a adus reproducerea sexuata prin contopirea
gametilor?
b. Ce avantajaadus transformarea reptilelorin pasari?
c. Ceavantajaadus transformarea pestilor in amfibieni?
Prezinta raspunsurile in clasa si discuta-le argumentat cu
colegii. Verifica raspunsurile dupa discutiile cu colegii si sub

indrumarea profesorului de biologie.

Ce voi afla? Prin observatii, analize si investigatii vei descoperi care sunt principalii factori determinanti .
. « e e . . v v . A N v I

ai evolutiei si care sunt mecanismele prin care se desfasoara evolutia. Cu conceptele intelese in aceasta .

' .. . .. .. . .. T . e s 1

+ lectieivei putea face predictii privind posibile evolutii ale lumii vii, in diverse conditii de viata. '

n Despre factorii care determina evolutia si modul in care acestia actioneaza sunt multe teorii. Una dintre
teoriile care incd sunt acceptate este cea formulata de savantul englez Charles Darwin (1809-1882) cunoscuta
si sub numele de ,Teoria selectiei naturale”. Conform teoriei sale, selectia naturala este un mecanism al
evolutiei daca existd o variatie avantajoasa intr-o populatie, variatia

este ereditarda si devine, in timp comuna in populatie, atunci
populatia se schimba si devine alta specie.

Ideile teoriei au fost inspirate de observatiile facute in 1835, cu
insule Ch. Darwin a remarcat conditii de mediu variate si numeroase
variatii ale multor specii de animale. Tn imaginea aldturatd sunt
variatii ale aceleiasi specii de cinteza observate de Darwin. Variatiile
constau in forma ciocului. Cintezele 1 si 2 au ciocul scurt si puternic,

ele descojesc semintele cu care se hranesc, iar cintezele 3 si 4 cu Cinteze — varietiti diferite
ciocul mai subtire se hrénesc cuinsecte. dupa forma ciocului
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Pe baza informatiilor despre variatia cioculuila cinteze raspunde in caiet la urmatoarele intrebari:

a. Care crezica ar putea fi cauza diversificarii formei ciocului la cintezele din Insulele Galapagos?

b. Ce consecinta are asupra numarului de exemplare de cinteze existenta acestor varatii diferentiate
dupatipulde hrana?

Prezinta in clasa raspunsurile tale, sustinandu-le cu argumente. Sub indrumarea profesorului de biologie
verifica daca airaspuns corect, daca nu, corecteaza-le.

e Tn figurd este redatd succesiunea de evenimente care a
produs evolutia speciei de gandaci.

Analizeaza Tmpreuna cu colegul/colega de banca aceasta
figura. Aminteste-ti de relatiile trofice dintre diferite categorii
de vietuitoare dintr-un ecosistem si de piramida trofica.
Aceste cunostinte te ajuta sa intelegi de ce insectele sunt mai
numeroase decat pasarile insectivore.

Formulati raspunsuri la urmatoarele intrebari. Prezentati
concluziilen clasa.

a. Era uniforma populatia de gandaci Tnainte de
modificarea din a treia generatie?

b. De cate generatii a fost nevoie ca specia de gandaci sa
isischimba caracteristicile?

c. Ce nsusire a organismelor vii asigura transmiterea
caracterelorde la o generatielaalta?

d. Ce avantaj a adus gandacilor generalizarea nsusirii
culoarea portocalie a corpului?

Dupa verificarea 1n clasa a corectitudinii raspunsurilor,
scrieti-len caiet.

R“M Evolutia se realizeazd dacd sunt indeplinite mai multe conditii:
! 1—variabilitate —intre indivizii populatiei existd diferente;
2 —ereditate —genitorii transmit descendentilor trasdturile;
3—selectie—de-a lungul generatiilor unele trasdturi se transmit cu frecventd mai mare;
4 —timp — pe mdsurd ce se succed mai multe generatii, creste numdrul descendentilor
care prezintd o anumitd variatie avantajoasd.

B Observa imaginea alaturata. Ea ilustreaza ca in populatii exista variatii ale
caracterelor.

Formuleazad unraspuns la urmatoareaintrebare:

Ce consecinta ar produce situatia ipotetica in care, singura hrana a
girafelorar fifrunzele din varful arborilor?

Discuta Tn clasa si sub indrumarea profesorului decideti care este
raspunsul corect.

Darwin a numit mecanismul evolutiei: selectie naturala. De exemplu
girafa de azi cu gatul lung provine din populatii de girafe cu gat scurtin care au
aparutvariatii de girafe cu gatlung, asa cum se observainimaginea alaturata.

n explicarea evolutiei Darwin porneste de la ideea c& organismele produc
mai multi urmasi decat ar putea supravietui si acest fapt produceq
suprapopulatia. ‘

@ e

Variatii Tn populatia de girafe



Ca urmare, descendentii intrd in competitie pentru ca resursele din mediu sunt limitate. Rezultda o ,lupta
pentru existent3”. In urma acesteia, prin selectie naturala, variatiile avantajoase se reproduc, lasd urmasi si
se generalizeaza in populatie, iar formele dezavantajoase sunt eliminate de la reproducere si nu mai lasa
urmasi. Variatiile avantajoase sunt cele mai bine adaptate la mediul si conditiile de viata. Potrivit lui Darwin
atunci cand conditiile de mediu se schimba, variatiile avantajoase sunt selectate si, in timp, dupa multe
generatiivor fi suficientiindivizicu caracteristici schimbate, iar specia devine una noua.

R“M Prin recombinare geneticd si mutatii informatia geneticd se modifica si apar variatii ale
! trasaturilor indivizilor din populatii. Nu supravietuiesc suprapoplatiile cu toate variatiile
pentru cd apare concurenta pentru resurse, adicd lupta pentru existentd in urma cdreia

selectia naturald va determina supravietuirea si reproducerea indivizilor cei mai adaptati.

Selectia naturala actioneaza in mai multe moduri si dupa aceste moduri distingem trei tipuri de selectii
naturale. Analizeazd imaginea urmatoare siidentifica cele trei tipuri de selectie naturala.

Tipuri de selectie naturala

1. Selectie directionala 2. Selectie stabilizatoare 1. Selectie disruptiva
— se petrece cand mediul se modificd intr-o — se petrece cand mediul este stabil o — se petrece cand mediul devine
anumita directie (de exemplu devine sise  perioada indelungata; neuniform, apar in el conditii extreme;
mentine secetos); — selectia variantei medii — selectia elimina variatiile medii din
— selectia unei singure variatii din populatie populatie si mentine ambele extreme
) L populatia de populatia de dupa
populatia de dupa actiunea dups acti actiunea selectiei naturale
L upa actiunea
selectiei naturale .
selectiei naturale
= ] " initial3
2 populatia 2 2
T ¥ T i e
2| initials Z|] popuatia 2
()] ()] 4 ()
T ] ©
o o £
>0 T ®
£ £ £
> > =]
o [ = c
_ trdsaturd: lungimea gatului _ trdsaturd: culoarea blanii _ trdsaturd: culoarea corpului
variatii: scurt lung variatii: alba neagra variatii: gri negru

Formuleaza raspunsurila urmatoarele intrebari:

a. Care variatii ale celor trei trasaturi din cele trei grafice este mai bine adaptata la mediu?

b. Ce tip de selectie naturala va creste numarul de specii care populeaza planeta noastra?

c. Cetip din cele trei tipuri de selectie naturalad este melanismul industrial descris in aplicatia numarul 6
delapagina57?

Ai identificat cele trei trasaturi pentru: lungimea gatului, culoarea blanii si culoarea corpului? Ai recunoscut ca
prin selectia disruptive a crescut numarul de specii, una cu corp gri si alta cu corp negru? Ai clasificat melanismul
industrial in selectia de tip disruptiv? Daca raspunsurile tale sunt afirmative, atunci raspunsurile tale sunt corecte.

R“M Teoria darwinistd explicd mecanismul evolutiei ca fiind rezultatul: suprapopulatiei, luptei
! pentru existentd si selectiei naturale va favoriza supravietuirea celui mai bine adaptat la
conditiile de viatd. Dupd modul de actiune selectia naturald este de trei tipuri: directionald,

stabilizatoare si disruptivd. Noile teorii privind mecanismul evolutiei includ descoperirea

legilor transmiterii caracterelor genetice a ereditdtii si variabilitatii organismelor. Una din

noile teorii este neo-darwinismul sau ,, Teoria sinteticd modernd” care adaugd variabilitatea

geneticd la factorii darwinisti ai evolutiei.
H=



Ce am retinut? Evolutia se realizeaza daca sunt indeplinite mai multe conditii: exista in populatii variatii ale

caracterelor. Aceste variatii trebuie sa fie avantajoase si ereditare. O variatie este avantajoasa daca

. organismele care o au sunt mai bine adaptate la mediu, adica au sanse mai mari sa supravietuiasca si sa lase
urmasi. Dupa modul in care actioneaza selectia naturala poate fi directional3, stabilizatoare sau disruptiva.

Stiusdrezolv?

A. Citeste cu atentie urmatoarele afirmatii. Completeaza spatiile punctate cu notiunea corecta.

a.Dupa Darwin factorii evolutiei sunt suprapopulatia, ... si selectia naturala.

b. Evolutia se realizeaza daca sunt indeplinite urmatoarele conditii: variabilitatea Tn populatie, variatiile
sunt ... si se transmit descendentilor, ... modifica frecventa unei variatii in populatie si ... pentru a se
succede mai multe generatii pentru generalizarea uneitrasaturi avantajoase populatiei.

B. La urmatoarele grile selecteaza litera din dreptul variantei corecte de raspuns. Este corecta o singura
varianta de raspuns. Raspunsul va asocia numarul grilei si litera variantei selectate. De exemplu la ultima
grila raspunsul vafi4B.

1. Gupiile sunt pesti exotici care au corpul de la gri la culori variate si vii. La noi Tn tara sunt crescute in
acvarii. in mediul lor natural trdiesc in ape dulci, line unde sunt vanati de pesti carnivori.

Ce predictie ai face privind evolutia gupiilor luate dintr-un mediu cu pradatori si introducerea
intr-un acvariu unde nu maisuntalti pesti?

a. Gupiile ar deveni maicolorate.

b. Gupiile ar deveni mai putin colorate.

c. Gupiile nu si-ar schimba coloratia.

d. Gupiile femele ar disparea.

2. Ce determinda cu cea mai mare probabilitate
transmiterea unei trasaturi generatiei urmatoare?

a. tipul de cromozomi care poarta mutatia;

b. mutatii neavantajoase din populatie;

c. existenta trasaturiiin populatia speciei;

d. avantajul trasaturiila mediu.

3. Daca vremea 1n orasul tau ar deveni foarte rece si in urmatorii cativa ani, 8 luni ale fiecarui an ar fi
zapada, ce schimbare ar putea apareain populatiile de veverite?

a.vremea rece ar provoca o mutatie la veverite, ceea ce ar face ca blanalor safie alba.

b. o mutatie care a determinat blana alba ar deveni mai frecventa in populatie si astfel de veverite albe ar
produce mai multi urmasi cu aceasta caracteristica.

c.evolutianuaravealoccusiguranta, veverite albe ar disparea.

d. selectia naturala ar face ca sd apara noigenein populatie, rezultand veverite cu blana alba.

4. Evolutia este:

a.un proces care s-a desfasurat de-a lungul existentei lumii vii;

b. prezenta doarin laboratoarele de cercetari;

c.constanta, in acelasi ritmn toate speciile;

d. proces care aavut locdoarintrecut.

Gupii (Poecilia reticulata)



C. De la aparitia vietii pe Pamant evolutia s-a desfasurat continuu si se desfasoara si in zilele noastre.
Explica Tn maxim 6 fraze in ce conditii ipotetice ar putea sa inceteze desfasurarea procesului de

evolutie.
D. Utilizand cunostintele insusite in aceasta lectie completeaza in caiet harta conceptuala cu titlul:
,Factori ai evolutiei” dupa modelul alaturat. Plaseaza corect in harta notiunile urmatoare: mutatia,
specii, selectia, izolarea.

Factorii evolutiei

I suprapopulatia I

| | | | | I

gene noi care transmiterea competitia producerea unui supravietuirea
determina descendentilor pentru numar mare celor mai bine
caractere diferite a mutatiilor resurse de urmasi adaptati
avantajoase avantajoase

impreuna determina procesul de

prin care se formeaza noi

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
| | ,
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

De ce este important ce am aflat? '
Cunoasterea factorilor determinati ai evolutiei explica modul in care s-a petrecut diversificarea lumii

vii. Teoria lui Darwin are o influenta directa asupra moduluiin care alegem sa ne ducem viata. Omul face :
mereu selectii de exemplu prin pescuirea pestilor mai mari care aduc preturi mai bune, sau prin utilizarea .
excesiva de antibiotice care duce la selectia bacteriilor rezistente la antibiotice. '
intelegerea mecanismului selectiei este necesard pentru fiecare dintre noi. Multe boli moderne — '
obezitatea, diabetul si bolile autoimune —apar, in parte, din cauza nepotrivirii dintre genele noastre cuun !
mediu care se schimba mai repede decat pot ele produce variatii pe baza carora ar putea evolua. Este .
important sa invatam ca evolutia exista nu numai in teorie, ci si in fapt in realitatea vietii noastre.
Intelegerea factorilor evolutiei simoduluilor de actiune ne d3 posibilitatea predictiei evolutiei lumii vii. :

® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® o ® © ® © © © ®© ®© ®© ®© ® ®© ®© o ® o
.
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e Teoria selectiei naturale formulata de Charles Darwin a provocat o mare agitatie in secolul al XIX-lea. La
vremea respectivd, multi credeau ca lumea vie, cu toate speciile ei, a fost creata dintr-o data.

e Charles Darwin a scris timp de 20 de ani lucrarea , Originea speciilor” in care si-a expus teoria privind
mecanismul evolutiei.

e Daca animalele si plantele nu ar concura pentru a supravietui, Pamantul ar fi acoperit de urmasii unei
singure perechi.

e Desi amandoi trdiesc sub apa, delfinii au evoluat din mamifere, in timp ce rechinii au evoluat din
stramosii pestilor.
Laun moment dat, balenele mergeau pe uscat!

[ )
& D



Unitatea
de invatare

Cauze si exemplificari
ale procesului de evolutie

Lectia 10

Evolutia omului

Ce stiu?

urmatoarele caractere suntcomune omuluisicimpanzeului?

— Mersul biped;
— Ochii Tn acelasi plan, asezati in fata;

cea a membrelor superioare;

—Traiesc in grupuri familiale;

— Au un sistem de comunicare;
—Tsi ingrijesc descendentii;

— Folosesc obiecte ca unelte;

contemporan?

Ce voi afla? Prin investigatii si observatii vei descoperi originea speciei umane si cum au evoluat stramosii
speciei noastre. Vei analiza imagini ale unor fosile ale stramosilor specie umane, adica resturi ale acestor
stramosi precum si alte urme ale vietuirii acestora. Notiunile dobandite in aceasta lectie te vor ajuta sa

— Deget mare opozabil la membrele superioare;
— Sustinere plantigrada a corpului in timpul deplasarii;
— Musculatura mai dezvoltata la membrele inferioare fata de

— Au acelasi plan de organizare a corpului, aceleasi sisteme
de organe cu aceleasi functii fundamentale;

Ce concluzii poti formula dupa aceasta analiza privind
posibila origine comunda a omului si cimpanzeului

Prezinta concluzia in clasa si discuta cu colegii concluziile
N lor. Formulati impreuna o concluzie comuna sub indrumarea
= profesoruluide biologie. Scrie concluziain caiet.

Si noi oamenii suntem rezultatul evolutiei si, pe baza analizei fosilelor s-a descoperit ca stramosii
omului au aparut in urma cu aproximativ 300.000 de ani. Avem multe trasaturi asemanatoare cu
cimpanzeul. Verifica, folosindu-te de imagini, dar si de alte cunostintele dobandite anterior daca

intelegi ce transformari au suferit stramosii omului pentru a devenii specia de azi.

Siin cazul evolutiei speciei umane, fosilele sunt principalele surse de informare.
Ceinformatii furnizeaza analiza fosilelor daca sunt bine conservate ?
Raspunsul la aceastd intrebare il vei descoperianalizand urmatorul tabel.

Caracteristica cercetata . o
Sursa informatiei

la fosile

Informatii furnizate

Tn ce perioads au triit datare folosind elemente chimice radioactive ~Cu ce alte vietuitoare a fost contemporan

scheletul analiza oaselor

dentitia analiza dintilor

craniul analiza formei si dimensiunilor
ADN celule

Cum se deplasau.Ce postura aveau
Ce regim de hranad aveau
Ce marime avea creierul

nrudirea cu alte specii



R“M Fosilele sunt urme pdstrate in scoarta Pdmdntului ale vietuitoarelor care au trdit cu mii
sau milioane de ani in urma. Vdrsta fosilelor se determind folosind diverse tehnici, dar
metoda care utilizeazd elementele chimice radioactive este cea mai frecventd.
Cercetarea fosilelor a permis determinarea: vechimii speciei, modului de viatd, pozitiei
corpului, modului de deplasare, modului de hranire, tipului de nutritie, gradul de inrudire
cu alte speciifosile siactuale, particularitdtile structurale ale corpuluilor etc.

e Fosilele descoperite au demonstrat ca specia

8 . N Arbore filogenetic al originii omului
umand are un stramos comun cu al gorilei si

Bonobo
cimpanzeului si ¢ probabil ramura care a dat in uran- ‘chmrr,)i?-ir;zegimpan- ,fg:i'i‘;i‘é‘z
descendentd specia umana a evoluat mai accele- ocz): garan BTE T
rat si s-a modificat mai des decat celelalte ramuri. o5t ﬂ ?jﬁ.
Analizeaza arborele filogenetic alaturat si 0,65T b
descopera cand s-a petrecut aceasta separare a T oMo SapIENs —  andorthalensi

ramurii din care a provenit specia umana?

Acum aproximativ 65 de milioane de ani au - B . ‘
disparut dinozaurii in urma unui eveniment

-
N
[

. ey . = 3+
planetar care a schimbat conditiile de viata de pe & 3 _Homo  Homo erectus
R ) B . o T heidelbergensis
P3amant. Dinozaurii nu s-au putut adapta la noile s,
e s . . . ) T
conditii, situatie de care au profitat alte specii de S a5t
o . . o 4
vertebrate. Acestea au supravietuit, s-au diver- % 5+
sificat si s-au dezvoltat in conditiile lipsei de < Homo habilis  Ardipithecus
concurentd pentru resurse. In acea perioadd a g 67 L
v . . . . p=i
aparut grupul de mamifere numite primate din 6,5 A
care s-au format 3 linii: lemurii, maimutele si mai- /
mutele hominide (stramosi ai omului). Urmareste L Australopithecus Australopithecus
N . . - . " afarensis africanus
in arborele filogenetic aldturat evolutia specie
umane cu strdmosi in grupul maimutelor homi- .
A . . . ] . aproximativ
nide (A) din care au evoluat si familia cimpanzeilor acum
(B). Homo sapiens are originea in  maimutele 20~ primat primitiv

Sahelanthropus

hominide care sunt primate mari si inteligente.

Analizeaza arborele filogenetic al originii speciei umane Homo sapiens din figura. Fetele speciilor au
fost reconstituite de cercetatori pe baza fosilelor descoperite. Identifica datele aproximative ale:

a. Aparitiei strdmosului comun specie umane, dar si cimpanzeului;

b. Perioadei cand au trait Australopitecii?

c. Perioadei cand a trait Homo erectus?

d. Perioadei cand a trait Homo sapiens?

e. Ce modificari morfologice ale fetei identifici la fosilele inrudite cu specia umana?

Verifica raspunsurile tale discutand cu colegul de banca. Revedeti arborele filogenetic daca nu aveti
acelasiraspuns si corectati unde este cazul conform datelor din figura.

Evolutia craniului

cimpanzeu Ausgg?g’ri‘ts?secus Homo erectus | Homo sapiens B Omul este cea mai inteligenta fiintd de

creiermaima_ pe Pamant. Acest lucru are ca baza

materiala un creier bine dezvoltat.
Stramosii omului demonstreaza marirea
continua a capacitatii craniene, deci si a
creierului.

Tmpreund cu colegul/colega de banci
comparatisi observati urmatoarele:

00= §

canin




Capacitatea a. Observa imaginea si numeste specia cu cea mai mare cutie craniana.
cutiel | Identifica ce os al capului se reduce. Analizeazd in tabelul alaturat capacitatile
e () cutiei craniene lahominide.

A:;tralo 440 b. Coreleaza informatiile din arborele filogenetic al omuluicu dimensiunile
pithecus .. . . . . "
craniilor la Australopithecus, Homo erectus si Homo sapiens. Compara craniile
Homo . .
I 640 de Homo cu al cimpanzeului.
habilis . e L
c. Analizeaza modificarea dentitiei.
Homo i
1029
erectus } ) - . )
Homo Ce demonstreaza compararea acestor doua cranii? Formulati in caiet
sapiens 1350 raspunsul si prezentati-1in clasa.
n Trecerea la mersul si pozitia bipeda a vertebre

vertebre cervicale

omului a adus o serie de avantaje ca:

eliberarea membrelor anterioare care a cervical

. . . . A humerus
permis formarea unor deprinderi noi cum e umerus
. \ vertebre
este confectionarea uneltelor. toracale

N S ) vertebre
Pozitia verticala a permis observarea pe

distante mult mai mari a terenului de ses
unde trdiau, ceea ce a favorizat si dezvol-

o
J

&

tarea vederii. Vederea a stimulat dezvoltarea

creieruluiunde ajunginformatiile de la ochi. y L
~ o o centuta pel\(lgna
Impreuna cu colegul/colega de banca coxal __pazin gorila

- . . centurd pelviang /sacty
analizati elementele scheletului la cimpanzeu  |}5;in de femeie/

. ”" R
silaom. ey

. v 1y
Scrieti iIn caiet tabelul de mai jos si *lr’)/‘ \W

completati-l dupa modelul dat pe primul rand.

Elemente ale .
. Cimpanzeu
scheletului

~

Inaltime mai mare are X

X

Tn urma celor descoperite
formulati o concluzie privind
Lungimea humerusului este mai mare la efectele trecerii la statiunea
bipeda asuprascheletului.

Prezentati concluzia cole-
Coloanad vertebrald verticala cu curburi la gilor de clasa si daca este cazul

Lungimea membrelor superioare este mai mica la

corectati-o in baza unor argu-
mente corecte si a indicatiilor
profesorului de biologie.

in&ltimea centurii pelviene mai mare

Cutie craniana mai mare la

Femur mai lung decat oasele gambei

B Pe parcursul evolutiei, odata cu cresterea volumului creierului, stramosii omului au prezentat si alte

modificari ale caracterelor speciei. Urmareste schimbarile produse in caracteristicile stramosilor speciei

umane de azi. Scrie in caiet ce transformari ai identificat Th evolutia specie umane. Construieste Tn caiet un

arbore filogenetic al specie umane (asa cum ai aflat in Lectia 8) cu ajutorul informatiilor din tabelul urmator.
Prezinta arborele construitin perioada de prezentare a proiectelor Capitoluluill.

g o9



Homo

Homo

Caracteristici Sahelanthropus Australopithecus Homo erectus neanderthalensis sapiens
Vechime A trait acum A trait acum A trait acum A trait acum300 000 | 200 000 de ani—
6 — 7 milioane 4,5 milioane 700 000 de ani de ani; a disparut este omul
de ani de ani acum 28 000 de ani; | modern
a coexistat cu
Homo sapiens
Volumul creierului | 320 - 380 cm® 450 — 750 cm’ 1000 - 1 200 cm’ 1400 cm’ 1400 cm’
Modul de deplasare | cu patru picioare biped biped biped

Particularitatile
scheletului
capului

fata platd, creasta

a fruntii foarte proe-
minenta, gaura
occipitala larga (arti-
culatia craniului cu
coloana vertebrala)
frunte foarte ingusta

frunte turtita,
prognatism-
proeminentd
anterioara (in
forma de bot) a
maxilarelor

frunte turtitd,
prognatism-redus,
barbia nu e evidenta,
oasele nasului modi-
ficate pot tine ume-
zeala si puteau par-
curge distante mari
intr-un mediu arid

craniu rotunjit cu capacitate
cranianad crescuta, nas cu cavitati

largi, frunte Tnalta,

reducerea proeminentei arcadelor

Particularitatile

Canini mici, arcada

Dintii lor canini erau

Dentitie de omnivor

Dentitie omnivord,

dintilor dentara in forma mai mici decat la dintii scurti, arcade joase
literei U, ingusta cimpanzeu, mai
mari decat cei ai
oamenilor moderni.
Au smalt mai gros.
Capacitatea Nu folosea obiecte | Utiliza unelte Construia unelte din | Unelte rafinate, Stdpaneau folosirea
de a utiliza modificate de el, ci | modificate materiale modificate | podoabe focului. Cuptoarele

si produce unelte

bete, pietre asa cum
folosesc cimpanzeii

apar acum 26 000
de ani

Craniu

Unde s-au
descoperit

Chad, Africa (2004)

Africa, Etiopia, Kenia
Tanzania, Africa de

Sud (1936)

Asia-Java (Indonezia)
in 1890, Germania,
Italia, Africa de Nord

Europa, Germania
(1829), Franta,
Portugalia, Israel

Africa, Europa, Asia,
ulterior toate
continentele

Retine!

Pe o perioadd lungd de timp s-au petrecut transformdri ale stramosilor omului dintre
care esentiale au fost mersul biped si dezvoltarea creierului.

Eliberarea membrelor anterioare de rolul in locomotie a permis dobdndirea de
Indemdndri noi. Pozitia verticald a permis Idrgirea cdmpului vizual. Mdrirea creierului a
fdcut posibild abilitatea de a-si construi unelte, a vdna in grup si ulterior vorbirea. Analiza
fosilelor permite reconstructia fostelor vietuitoare si compararea caracteristicilor
anatomo-morfologice ale speciilor. Pe baza acestor caracteristici corelate cu determindri
genetice si ale modurilor si mediilor de viatd se pot realiza arbori filogenetici care aratd
originea si evolutia speciei umane.

gratia speciei umane

* a Tn prezent este incd dezbatutd de specialisti
~ perioadasilocul evolutiei specie Homo sapiens.

Pentru ca cele mai multe fosile care arata forme
ale evolutiei speciei umane s-au gasit in Africa, aici
este considerat centrul originii speciei umane.
Datele acumulate din compararea fosilelor, inclusiv
ale ADN acestora, sustin migratia din centrul de
origine a specie umane Tn patru directii. Urmareste
harta si descopera cum a populat specia umana
intreaga planeta. Observa cd intrarea specie umane
in Europa este cea mai recenta.

* 1 Homo sapiens se dezvolta
in Africa acum 200 000 ani

Acum 70000 de ani Homo
sapiens migreaza in Asia

Acum aproximativ 65000
de ani descendentii grupu-
rilor care au migrat din Africa

Tn urma cu 45000 de ani
urmasii lui Homo sapiens
populeaza Europa



Ce am retinut? Din analiza fosilelor s-a descoperit cd evolutia speciei umane s-a desfasurat pe o
perioada de circa 7 milioane de ani timp Tn care modificarile care au avantajat supravietuirea au fost
. transmise de-a lungul generatiilor. Modificarile treptate ale stramosilor omului de azi au condus la
. pozitiaverticalda, marirea creierului sidobandirea de noi abilitatiinclusiv vorbirea.
: Analize comparative ale fosilelor, inclusiv compararea secventei ADN sustin cd specia umana isi are
]

origineain Africa, iar de aici a migrat pe celelalte continente.

Stiusd rezolv? A.Laurmatoarele grile este corectd o singura varianta de raspuns. Selecteaza litera din
dreptul variantei corecte de raspuns siscrie in caiet numarul grilei si litera selectata.

1. Migratia speciei Homo sapiens a inceput din: 3. Tn evolutia speciei umane, selectia naturald a
a. Europa; b. Africa; promovat caracterele:

c. Asia; d. Australia. a.auzul foarte bun; b. bratele mailungi;

2. Pozitia bipeda a avut drept consecinte: c.creiermaimare; d. catarareain copaci.

a. Utilizarea membrelor anterioare la locomotie. 4. Tn urm3 cu circa 6,5 milioane de ani a trait
b. Scurtarea femurului. stramosul comun al omului cu:

c. Indreptarea coloanei vertebrale. a.gorila; b. cimpanzeul;

d. Dezvoltarea unor simturi. c.urangutanul; d. dinozaurii.

B. Utilizand cunostintele insusite in aceastad lectie completeaza in caiet harta conceptuald cu titlul:
»Evolutia omului”, dupa modelul de mai jos. Plaseaza corect pe harta notiunile urmatoare: alte
continente, comportamentului, 6,5 milioane de ani, creierului, Africa, scheletului, simturilor.

Evolutia omului

afnceput acum anceput in

a produs modificarile
la nivelul

cu un stramos migreazs
comun al care au asigurat care au asigurat care au asigurat care au asigurat g

mai buné_integrarg in eIibA(.ergrea organizare_a n organizarea n
mediu prin receptio- mainilor grupuri, grupuri,
narea mai bund a pentru vandtoarea intelegerea
schimbdrilor din mediu, activitati si n grup, lumii
a pericolelor, mestesuguri protectia gandirea,
a sursei de hrand noi membrilor limbajul

8 De ce este important ce am aflat?

w Evolutia omului ne explica din ce stramosi provine specia noastra. Oricat de controversat este subiectul
. nuputem ignora seria de fosile care demonstreaza cand au inceput sa mearga in doud picioare, cand s-a
modificat scheletul membrelor, cdnd s-a marit cutia craniana, cand au putut stramosii omului sa faca focul.
Cunoasterea evolutiei noastre ne ajuta sa intelegem ca suntem legati de restul speciilor de pe Pamant si ca
evolutia nu are o anumita directie prestabilit, nu alege dupa un model dat cine este mai bun, ci supravietuiesc
tei mai bine adaptati la conditiile de viata. intelegand atat conceptul de evolutie precum si ¢ evolutia nu s-a
mchelat intelegem si mai bine ce efecte are mediul in care traim si cum ne poate influenta viitorul.

om ® @ ® ® @ ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® e ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® o ® o o o o o
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o Stramosu nostri timpurii aveau oase groase, puternice. incepand de acum 50.000 de ani in urmé, oasele
au devenit mai mici si mai slabe pe masura ce stilul de viata a devenit mai putin solicitant fizic. Ruperea
unuios laomul preistoric era un eveniment fatal.

e Cele mai vechi unelte din piatra dateaza de acum aproximativ 2,6 milioane de ani. Acestea includ lame
de piatra, ciocane, instrumente de taiere simple.

e Cercetatorii afirma ca viata noastra sociald a reprezentat o parte fundamentala a evolutiei si unul
dintre motivele principale ale succesului nostru ca specie.
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PROIECTE PENTRU UNITATEA DE INVATARE 4

Cauze si exemplificari
ale procesului de evolutie

A. Determinarea sexului dupa analiza scheletului

ntre barbati si femei existd multe diferente si nu pot fi confundati. Daci suntetiinsa in fata unui schelet,
dupa ce aspecte morfologice va puteti ghida? Deveniti priceputi in aflarea raspunsului, investigand
urmatoarele paricularitati ale scheletelor celor doua sexe.

Trasatura La barbat La femeie

Articulatia femurului suprafata de articulatie
femur e urucu tibia

Forma suprafatetei de

articulare a femurului cartilaj al
] articulatie
cu tibia spatiu din

articulatie

menisc al i .
genuchiului " spatiu mai ingust barbat femeie
tibie la femeie
unghi mai mic unghi mai mare
Unghiul de dispunere a
femurului fatd de axa
membrului inferior
Y

Particularitatile centurii
pelviene: forma si
marimea unghiului simfizei
pubiene si conturul intern

d ’ / contur intern ingust
7 contur intern circular /" in forma de ,inima”

\

barbat  forma unghiului femeie  forma unghiului
arcadd mai pronuntata, muchie dezvoltata pentru N 5 frunte mai muchie nepronuntata pentru
frunte mai mchnata fixarea muschilor gatului mamrgilr;esér&tt?tg\a verticala,arcada fixarea n'?uschllor ga’t)ulw
. AR S : : : sprancenoasa
Particularitatile craniului: ‘ ‘ R~ nousts .
forma barbiei, muchia ‘ ‘
> 5

orbitei, forma fruntii, forma

osului temporal l{‘fﬁﬂ«ﬁ’r
unghi utlt formauune 0s0asd
gnt ase pronuntata - apofiza > nu este evidenta
barbie patrata mastoida a temporalului barbie ingusta, unghi formatiunea temporalului —
mare al mandibulei apofiza mastoida

Aceste caracteristici specifice scheletului sunt utile atat
paleontologilor care analizeaza depozite de fosile recente
ale speciei Homo sapiens, dar si medicilor legisti criminalisti
care pot determina sexul unui schelet al unei persoane

necunoscute.
Fii si tu un mini ,medic criminalist” determinand sexul
unuiipoteticschelet cu urmatoarele caracteristici:

formatiune
pronuntata

y S5
? 3@ - LY A
o — \
A - \
a 1 spatiu
w i ] ingust
1 Cui a apartinut scheletul,
bérbieTpétraté unghi mai mare unui barbat sau unei femei?




TEST DE EVALUARE

vnikabea 4

CAUZE SI EXEMPLIFICARI ALE PROCESULUI DE EVOLUTIE

Scrie rezolvarea testului in caiet respectand nume-
rotarea subiectelor.

Seacordd 10p. din oficiu

Autoevalueaza-te pe baza raspunsurilor de la pagina
115.

A.10p. Completeaza spatiile libere din urmatoarele
afirmatii cu notiunile corespunzatoare, astfel incat
afirmatiile sa fie corecte.

a. Prin selectie naturald variatiile ... genelor din

populatie sunt eliminate.

b. Evolutia se poate observa dupa ... generatii.

B.10p. Explica de ce se produce suprapopulatia sicare
este consecinta acesteia asupra evolutiei speciilor.

C.20p. Selectati litera din dreptul afirmatiei corecte.
Scrieti numarul grilei si litera selectata. Este corecta o
singura varianta de raspuns.

1. Unadin conditiile producerii evolutiei este:
a.izolareatuturor femelelor dintr-o specie;
b. posibilitatea reproducerii indivizilor cu caractere
noiavantajoase;
c. selectia masculilor mai mari;
d.posibilitatea reproducerii indivizilor cu carac-
tere nemodificate indiferent de conditii.

2. Lupta pentru existenta este un factoral:
a.aparitiei mutatiilor;
b. cresteriinumarului de indivizi ai populatiei;
c. evolutiei lumii vii;
d. ereditatii.

3. Teoria neo-darwinista spre deosebire de darwinism
adauga la factorii evolutiei:

a.variabilitatea genetica;

b. lupta pentru existenta;

c.suprapopulatia;

d. selectia naturala.
4. Daca intr-o populatie nu exista variatii intre indivizi

si conditiile de mediu sunt constante, care este cel mai
probabil prim proces care va actiona in cel mai scurt

timp:
a.lupta pentru existenta; c.izolarea
b. migratia; d. suprapopulatia.

D. 15p. Una din transformarile care au contribuit la
evolutia omului a fost schimbarea modului de
deplasare.
a. Precizeaza ce modificare a suferit locomotia in
evolutia omului.
b. Descrie o consecintd a modificarii locomotiei
omului.
c. Precizeaza ce organ s-a marit prin marirea
capacitatii cutiei craniene.

E. 15p. Citeste urmatoarele afirmatii. Daca apreciezica
afirmatia este corecta scrie litera din dreptul afirmatiei
si majuscula A. Dacd apreciezi ca afirmatia este
incorecta scrie litera din dreptul ei si majuscula F, iar
apoireformuleaza astfel incat sa devina corecta.

a. Cercetarea originii si evolutiei omului ainclus si

analiza de ADN.

b. Australopitecii stiau sa foloseasca focul.

c. Simtul care s-a dezvoltat pe parcursul evolutiei

omului este vazul.

F. 20p. Exista o serie de dovezi care sprijina ideea
descendentei speciei umane din aceeasi stramosi cu ai
maimutelorantropoide actuale.
a. Explica de ce numai unii din stramosi au
evoluat spre Homo sapiens.
b. Enumera tipurile de trasaturi care au contri-
buitla aparitia speciei umane.
c. Construieste doud enunturi afirmative, cate
unul pentru fiecare continut, folosind continu-
turile: Africa, continente.

Australopithécus . Homo-r;a;ilism -
afarensis  Australopithecus Homo erectus
robustus




TEST DE VERIFICARE A

CUNGSTINTELGR INSUSITE N CAPITOLUL Il

Rezolvénd urmdtoarele teme vei verifica dacd ai inteles notiunile din Capitolul Il si vei afla daca le poti
aplica. Succes!

A. Urmatorul grafic contine date privind variatia
lungimii urechilor Tntr-o populatie de iepuri. 18 |
Analizeaza graficul si raspunde la urmatoarele cerinte. 3 -
Scrie raspunsurile in caiet. = 71
a. Cati membri are populatia de iepuri; § 61
b. Ce proces actioneaza asupra caracterului é i
lungimea urechilor al populatiei de iepuri? T 3 A
c. Ce predictie poti face privind viitorul caracterului g 2
urechi de 10 cm, in conditile mentinerii constante a é
tuturor factorilor cu care interactioneaza iepurii? T R IR T
lungimea urechilor in cm

B. Studiu de caz: Delfinul fara dinti

in anul 2017 oamenii de stiintd americani au
reconstituit o specie de mini-delfin disparuta de
aproximativ 25 de milioane de ani. Reconstructia a
pornitde la o urma fosild a craniului sia relevat intreaga
istorie a speciei numita Xenops inermorostrum.

Specia este provenitda din stramosi comuni cu ai
balenelor. Era capabila de ecolocatie si se hranea cu
pesti mici, moluste. Specia a trdit, s-a dezvoltat si a
disparut in numai 4 milioane de ani, fiind
contemporana cu stramosii delfinilor de azi.

Hranirea exclusiv cu animale mici prin aspiratie a limitat evolutia delfinilor pitici si fara dinti. Forma
alungita si curbata n jos a botului au fost alte caracteristici care au blocat evolutia acestei specii de delfini.
n perioada cat au trait delfinii pitici, strdmosii delfinilor de azi au ales o situatie mai sigurd de hrénire atat
prin prinderea pestilor, cat si prin aspiratie, ei pastrand dintii.

Analizeaza informatiile acestui caz de fosile siformuleaza in caiet raspunsurila urmatoarele intrebari:

a. Care crezi cd a fost cauza continudrii evolutiei de catre stramosii delfinilor de azi daca au coexistat cu
specia disparuta de delfinifara dinti?

b. Care crezi cd afost cauza disparitiei delfinilor fara dinti?

c. Ce tip de actiune a avut selectia naturala asupra populatiei de delfini
faradinti?

C. Arborii filogenetici permit vizualizarea etapelor evolutiei simodul
de finrudire intre specii. Analizeaza schema unui ipotetic arbore
filogenetic dinimaginea aldturata siidentifica urmatoarele:

a. Care din cele 5 specii reprezinta noduri filogenetice?

b. Care din cele 5 specii este stramos comun pentru patru din specii?

c.Caredin cele 5 speciiau disparut?

d. Care din cele cinci speciiau urmasiinviata?

Capitolul



D. Analizeaza urmatoarele afirmatii si precizeaza
care sunt corecte si care sunt incorecte. Scrie in caiet
litera afirmatiei si A, daca o consideri corecta, F dacd o
consideri incorecta. Pentru afirmatiile incorecte
reformuleaza-le astfel incat sa devina corecte.

c. Studierea trasaturilor speciilor disparute cu cele ale
speciilor existente, dar si studierea trasaturilor anatomice
ale speciilor disparute.

d. Nici pentru a compara trasaturile speciilor disparute
cu cele ale speciilor existente, nici pentru a studia

a. Cu cat secventele de ADN provenite de la doua
specii sunt mai asemanatoare, cu atat mai inrudite
filogenetic sunt cele doud specii.

b. intr-un arbore filogenetic sunt mai inrudite
speciile din aceeasi ramificatie, decat speciile din
ramificatii paralele.

c. Prin selectie naturala variatiile neavantajoase
seacumuleaza treptatin cadrul speciei.

d. Daca membri unei specii sunt izolati, acestia au
sanse minime sa devind o noua specie.

£ om IEEEEE N
/ucimpanzeul-ll H I
A gorila Il BN
\p-urangutan 1 E— —

E. Alege varianta corectda de rdspuns la
urmatoarele grile. Scrie in caiet numarul grilei si litera
aleasa. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. In urma compardrii speciilor disparute cu cele
actuale, oamenii de stiintd au descoperit:

a. asemanari si diferente intre cele doua tipuri de
specii;

b. numai asemanari intre cele doua tipuri de
specii;

c. numaidiferenteintre cele doua tipuri de specii;

d. nuau pututrealiza comparatii.

2. Pentru care din scopurile urmatoare pot fi
utilizate fosilele?

a. Studierea caracteristicilor anatomice ale
speciilor disparute si compararea trasaturilor speciilor
disparute cu cele ale speciilor existente.

b. Studierea caracteristicilor anatomice ale spe-
ciilor disparute, dar nu si compararea caracteristicilor
speciilor disparute cu cele ale speciilor existente.

74 M~

trasaturile anatomice ale speciilor disparute.

Compararea secventei moleculelor de ADN
de la specii diferite

Speciile 1 si 2 au un grad de inrudire
mai mare decat speciile 3 si 4

diferente in bazele ADN
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cu cat secventele moleculelor
de ADN sunt mai asemdnatoare,
cu atat sunt mai inrudite speciile

3. Un grup de soareci este separat in doud subgrupe
de formare a unui rau. Cu timpul, soarecii din nord au
devenit mai mici si mai albi, Tn timp ce soarecii din sud au

devenit mai marisimaro. Acesta este un exemplu de:
a.divergenta; . gigantism;
b.analogie; d. convergenta.

4. Orice variatie care poate ajuta organismele sa

supravietuiasca in mediul lor de viata se numeste:
a.adaptare; c.competitie;
b. caracteristica;  d.structuravestigiala.
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e Calitatea aerului, a apei si a solului

¢ Boli influentate de factori de mediu si de comportament
— alergii, astm, boli nutritionale, cancer (de piele, pulmonar, de colon)
— cauze, preventie, comportament sanatos

e Omul si tehnologia
— avantaje, riscuri

e Resurse energetice ale planetei

e Importanta pastrarii biodiversitatii

¢ Dezvoltarea durabila



Unitatea

de invatare

Interactiunea dintre activitatea omului
si calitatea mediului inconjurator

Lectia 11
Calitatea aerului, a apei si a solului

ek .
Cestiu?
Aerul, apasisolul sunt componente abiotice ale mediului inconjurator. Toate organismele vii depind de

acesti factori pentru ca sunt resurse esentiale pentru supravietuire. Calitatea mediului este conditia
sanatatii si bunastarii omului.
Conform datelor publicate de Institutul National de Statistica, in unele judete, cum ar fi Valcea, durata
medie de viatd o depdseste pe cea de la nivel national. De exempluin zona Horezu, durata medie de viatd a
femeilor este de 80 de ani. In aceasta regiune sunt suprafete verzi extinse, sunt numeroase izvoare cu ape
minerale cu proprietati curative si preventive si peste 50% din populatie locuieste in mediu rural. Fata de
judetele Suceava, Hunedoara si Caras-Severin, judetul Valcea este pe locul al ll-lea privind suprafetele
impadurite, iar Horezu este situat intr-o zona de deal, foarte bine impadurita, departe de ariile industriale
dinjurul municipiului Ramnicu-Valcea.
Formuleaza o concluzie privind relatia dintre calitatea mediului de viata si durata de viata a populatiei.
Prezinta concluzia colegilor de clasa si discut-o argumentand ideea necesitatii pastrarii calitatii apei,
soluluisiaerului.

@- Ce voi afla? Prin investigatii vei putea explica ce inseamna calitatea aerului, apei si solului. Vei

n Tmpreund cu colegul/colega de banca analizati com-
pozitia aerului din urmatoarea diagrama.

aerului: oxigen, dioxid de carbon, apd, gaz metan.

tand rubricile cu datele Tnscrise deja, dar si cu cunostintele
voastre dobandite deja.

ducatoare de componente ale aerului.

determina prin experimente caracteristici ale calitatii acestor factori de mediu, precum si unele cauze
care afecteaza calitatea mediului abiotic, transformandu-lintr-un mediu nefavorabil vietii.

Diagrama compozitiei aerului

78% azot

— 21% oxigen

Precizati sursele din care provin componente ale

Realizati in caiet un tabel conform exemplului, comple- 0,03% dioxid

de carbon

0,97% alte gaze
(Ar, He, Hz, CH4,

1% apé N20, 03, Cco etc.)

Pentru sprijin, folositi imaginile cu diverse surse pro-

Formulati raspunsurila urmatoarele intrebari:

a. Ce componente ale aerului sunt indispensabile vietii?
b. Ce activitati umane altereaza calitatea aerului?
Prezentati raspunsurile n clasa.

el



Component
din aer

Vapori de apa

Dioxid de carbon

Dioxid de sulf

Ozon

Dioxid de azot

Oxigen

Particule fine (praf,
reziduuri, picaturi
extrem de fine)

evaporare ...

arderea lemnului ...

termocentrale

Apare odata cu
formarea planetei,
dar se mai formeazd
prin actiunea razelor
ultraviolete asupra
oxigenului

Gaze de esapament,
fum de tigara, foc de
lemne

Activitati industriale

Cine il utilizeaza

in industrie ...

arderi de carbuni

Reducerea stratului
de ozon permite
accesul razelor ultra-
violete care produc
mutatii nocive (ex.
cancer de piele)

Activitati umane

Rol/utilizare

Formarea
precipitatiilor

incalzire casnica

Formeaza un strat in
atmosfera

Diverse

nociv

Ce efecte ar
putea produce

Inundatie Tn exces
... In scadere

Toxic Tn

cantitati mari

la parte la formarea
ploilor acide care
distrug vegetatia

Afectiuni respiratorii
grave

Ploi acide,
Boli respiratorii

Este permanent
consumat de
toate organismele

Afecteaza: ochii,
nasul, sistemul
respirator si circulator

e Prin urmatoarea activitate identifica prezenta particulelorin atmosfera. Activitatea o vor realiza toti elevii

clasei.

Sunt necesare cate doua cartonase albe de elev, vaselina si banda adeziva transparenta.
Scrie-tinumele pe cartonasele tale.
Vei aplica vaselina pe o fata a cartonaselor si, cu grija sa nu o atingi cu mana, vei fixa cu fata neunsa unul

dintre cartonase pe geamul clasei pe interior, iar celdlalt pe partea exterioara a geamului.

Timp de o saptdmana verifica fiecare cartonas. Noteaza in caiet ce modificari observi. Dupa o saptamana
desprinde cartonasele.

Colecteaza vaselina cu o spatula si realizeaza un
preparat microscopic. Observa la microscop particulele din

preparat.

Compara observatiile tale cu imaginea alaturata si
precizeaza in caiet in ce tip de zona se afld scoala ta.
Concluziile voastre trebuie sa coincida! De ce? Scrie in caiet
raspunsul tau.Verifica daca si ceilalti colegi au precizat

acelasilucru.

neindustrializata
cu trafic redus

zona

zona
- industriala
cu trafic redus

- ..zona
~ Jindustriald -«
cu trafic intens

e Cercetatorii mediului evalueaza permanent calitatea aerului colectand si analizand probe recoltate de la
suprafata solului. Tn cadrul cercetarilor sunt aplicate metode precise de determinare a poluantilor si a
concentratiilor in care acestia se gisesc. in laboratorul de biologie nu ai cu ce s& determini ponderea tuturor
gazelor si a poluantilor din atmosfera. Cu un experiment simplu poti sa pui in evidentia unul dintre gazele din
compozitia aerului si poti determina proportia acestuia. Realizeaza experimentul, filmeaza-l cu telefonul
mobil si masoara volumul de aer din cilindru la inceputul si sfarsitul experimentului. Analizeaza experimentul
siformuleaza raspunsurila urmatoarele intrebari:



a. Lipsa caruigaz a cauzat stingerea flacarii?
b. Prin ce proces este produs in natura gazul respectiv?

c. Cu ajutorul diagramei de la pagina 76 precizeaza care este proportia normala a acestui gaz in atmosfera?
d. Descriein caiet modulin care s-a determinat proportia acestui gazin aer prin experimentul prezentatin

imagine.

Materiale necesare:

cilindru gradat plasat

cu gura in jos

intr-un vas cu apa
e

——aer

lumanare

. —- flacara
R |

P
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nivelul

1. Montaj la 2. Modificarea nivelului apei 3. Incheierea investigatiei
debutul investigatiei in timpul experimentului prin stingerea flacarei

S

o n tara noastra existd o retea nationald de monitorizare a calititii aerului. Pe site-ul acesteia te poti
informa asupra calitatii aerului. Viziteaza site-ul la adresa http://wwww.caliateaer.ro/public si deschide harta

cudatele actualizate lazi. Raspunde la urmatoarele intrebari:

a. Din cate statii de monitorizare sunt furnizate informatii privind calitatea aerului?

b. Care parametrii ai calitatii aerului sunt monitorizati?

R“M Calitatea aerului este determinatd de compozitie, de concentratia componentelor si de
! eventuala prezentd a unor substante nocive numite poluanti. Variatii ale concentratiilor
componentelor normale, precum si prezenta unor substante toxice sunt periculoase, pentru
cd afecteazad viata vietuitoarelor. Aerul pe care il respirdm este compus din 21% oxigen, 78%
azot, 1% apd sub formd de vapori, 0,03% dioxid de carbon si sub 1% alte gaze. Poluantii
atmosferici urmdriti de Reteaua Nationald de Monitorizare a Calitdtii Aerului sunt dioxidul

de sulf, dioxidul de azot, ozonul, monoxidul de carbon si particulele in suspensie.

e Apa este indispensabila vietii atat cea de la suprafata cat
si cea subterana. Calitatea apei se apreciaza in functie de mai
multe caracteristici. in tabel sunt cuprinse cele mai
importante caracteristici ale apei. Analizeaza-le!

Observa variatii ale turbiditatii apei din figura. Ai bea
apa cu turbiditate crescuta? Dar daca ar avea un miros si un
anumit gust? Dar daca ar fifoarte fierbinte?

Mirosul, gustul, claritatea, temperatura sunt de
asemenea caracteristici care determind calitatea apei. in
caiet rezolva urmatoarele sarcini:

a. Alcatuieste o descriere a caracteristicilor apei unui
lac ipotetic in care sa precizezi cele mai favorabile (optime)
conditii de viatd pentru plantele si animalele care traiesc
acolo. Prezinta colegilor descriereata.

b. Explica si incheie schema: creste temperatura - cresc
algele si fitoplanctonul — creste concentratia de oxigen —
creste numarul organismelor vertebrate — apare lupta
pentru existenta—...?

Prezinta schema colegilor si discutati modul in care ai
finalizat-o.

12

. Exemplificari

i temperatura  turbiditatea =
Hecs gradul de claritate
chimice concentratia
i oxigenului

biologice — pre- fitoplanctonul —
zenta speciilor algele microorganisme
cu valoare de acvatice
indicatori fotosintetizante,
(frecventa lor plutitoare

indica ce calitate

are apa)

Turbiditate . Turbiditate
foarte slabé_ foarte crescuta

|
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Variatii ale turbiditatii apei



a O caracteristica a mediului este caracterul acid, neutru sau bazic adica pH-ul. Un mediu acid, cu un pH mic
este coroziv si poate dizolva inclusiv metale. Un astfel de mediu este daunator vietuitoarelor.

Un numadr foarte mic de specii sunt adaptate la conditii extreme de pH. Tn organisme, functiile vitale se
desfdsoard optim numaiin conditiile mentinerii unui anumit pH. in corpul uman pH-ul optim este putin peste 7.
n laboratoare se pot utiliza mai multi indicatori de pH cum sunt:

—fenolftaleina (incolordlapH=0-8,1; rosie la pH =8,2—10si violet la pH =10,1-14);

— hartia de turnesol (cea albastra devine rosie n contact cu acizi si cea rosie devine albastra in contact cu
bazele).

n lipsa indicatorilor de laborator se poate folosi sucul de varzd rosie. Picurat peste o solutie incolors,
suculvaindica prin culoare pH-ul solutiei.

Cu ajutorul informatiilor din tabel privind
valoarea de pH si culoarea asociata acesteia (pentru
indicatorul constituit din sucul de varza rosie), scrie in
caiet pH-ul solutiilor din eprubetele: A, BsiC.

Colecteaza probe de apa din diverse surse: a.
robinet; b. lacul din parc; c. acvariul din laboratorul
de biologie; d. raul din localitateata.

Cu sucul de varza rosie identifica pH-ul fiecarei
probe de apa si precizeaza dacd sunt daunatoare
omului. De exemplu a are culoarea albastru deschis,
are pH aproximativ 7, nu este daunatoare. Scrie in
caiet concluzia analizei efectuate precizand daca
probele colectate sunt favorabile vietii.

e — - —— e ————

CBNBEED

valoare

Indicator de pH — suc de varza rosie H

culoarea

R“M Calitatea apei este determinatd de mai multe caracteristici: proprietdtile fizice,

! caracteristicile chimice si de indicatorii biologici. Caracteristicile calitdtii apei pot fi

determinate prin metode specifice de identificare si mdsurare. Variatiile extreme ale
caracteristicilor apei pot produce efecte grave asupra fauneisiflorei.

Casiaerul, apasisolul este o componenta esentiala a mediului care are rol determinant in sustinerea vietii.
Discuta si identifica Tmpreuna cu colegul/colega de banca trei roluri pe care le are solul pentru realizarea:
hranirii, adapostirii, mentinerii calitatii aerului. Scrieti in caiete ce ati identificat si prezentati in clasa rolurile

solului enumerate de voi.

Caracteristici ale solului
e In tabelul aldturat sunt cele mai importante ca.lr-lai:;g:ici Exemplificari
caracteristici ale solului care determina calitatea

acestuia. Poti determina proportia dintre parti- fizice uniE s | RALE S e

lel IC3tui | adics . dintre granulele de nisip,
culele care alcatuiesc un sol, adicd textura acestuia, Dietiis) praf argil3
printr-o activitate simpla. Intr-un borcan gradat si cu

capac colecteazd o cantitate de sol. Adauga pestesol ~ chimice pH compozitia chimicd
apa cat sa il acopere. Agita bine continutul vasulwA;l biologice  tipuri si cantitatea de resturi de
lasa sa sedimenteze continutul timp de 48 de ore. In densititide  organisme (resturi
functie de masa, particulele solului vor sedimenta la microorga- organice)

niveluri diferite. SIS

5



Model Exemplu de proba de sol

[ u Cu informatiile din
de sedimentare dupa sedimentare ;

resturi
organice

(humus)

apé sol si determina raportul
argil3 dintre componentele
oietris fin solului dupd grosimea
pietris straturilor lor din vasul tau.

tabel descopera tipurile de
particule, din mostra ta de

Cestrat predomina?

Scrie raspunsul Tn caiet. Realizeaza fotografii cu activitatea ta si prezinta-le sub forma unei prezentari
Power Pointcutitlul: ,,Analizacomponentelor fizice ale solului”, unde scriilocul de unde ai colectat solul.

a Sa simulam ploile acide! Ploile acide contin acizi
formati din reactia apei cu gaze din atmosfera ca dioxidul
de azot si dioxidul de sulf. Ele distrug frunzele pe care le
ating, darsiradacinile prin acumulariin sol.

Tmpreun3 cu colegul/colega observati figura aldturata
care arata formarea ploilor acide. Identificati sursa de
gaze care se combinad cu apa siformeaza acizi.

Realizati impreunad un experiment care simuleazad
efectele ploilor acide. Veti pune la germinat trei loturi de
boabe de fasole notate 1, 2, 3. Pregatiti trei solutii de suc de
|dmaie pe care le preparati pe rand intr-un pahar si le turnati

in sticlute cu dop. Alegeti lamai la fel de mari. Prima solutie o preparati
F ‘ cu zeama de la o jumatate de lamaie si restul apa, a doua solutie din
| \
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amoniac

depozite in sol - .
de origine animala

zeama unei |dmai si restul apa si a treia cu zeama de la o lamaie si
jumatate si restul apa. Timp de 3 saptamani udati semintele zilnic cu
patru lingurite din solutiile preparate respectand ordinea: solutia 1 la
primul lot de boabe, solutia 2 la al la al doilea, solutia 3 la al treilea.
Urmariti si inregistrati ce se intampla. Faceti poze si realizati o
prezentare Power Point cu activitatea realizata. Am facut si eu acest
experiment. Voi ati obtinut aceleasi rezultate? Formulati o explicatie
pentru faptul ca in ultimul lot nu a germinat nicio samanta.

Udate cu solutia 1

Udate cu solutia 3

Calitatea solului este determinatd de caracteristicile fizice, chimice si biologice ale
acestuia. In functie de calitate sa, solul isi mentine capacitatea de a-si indeplini rolurile in
naturd. Cunoasterea calitdtii solului este utild pentru agricultori, dar mentinerea ei este
importantd pentru toate vietuitoarele.

Rebine!

Ce am retinut? Calitatea aerului, apei si solului este determinatda de compozitia si concentratiile
componentelor sale. Prin metode specifice dezvoltate de cercetatori toate caracteristicile de care
depinde calitatea acestor factori de mediu pot fi determinate si monitorizate. Pastrarea calitatii
factorilor de mediu este o conditie pentru supravietuirea organismelor.

pH = este gradul de aciditate, reflectdnd concentratia de ioni de H' intr-o solutie; este
cuprins intre 0 si 14, unde pH 7 este neutru, 0 este foarte acid, iar 14 este foarte alcalin
poluant = orice element fizic, chimic sau biologic care produce poluare

poluarea = reprezinta contaminarea mediului inconjurator cu materii care pot afecta
atat sanatatea umana cat si functiile ecosistemelor. Poluarea poate avea cauze
naturale (precum eruptiile vulcanice) sau poate fi datorata activitatii umane

a sedimenta = a se |asa la fund, a se depune in straturi




Stiusd rezolv? A. Citeste cu atentie urmatoarele afirmatii si precizeaza daca sunt adevarate sau false.

a. Calitatea solului depinde de calitatea apei.

b. Viata pe Pamant va continuasi daca apa, solul siaerul vor pierde calitatile necesare vietii.

c. Prin activitatea sa omul poate asigura mentinerea calitatii mediuluiinconjurator.

B. Analizeaza variantele de raspuns de la urmatoarele grile. Scrie in caiet numarul grilei si litera
corespunzatoare variantei corecte. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Daca la turnarea apei peste o mostra de sol se a. toate microorganismele; c. toate plantele;
observa bule de gaz care se desprind din el b. toti pestii; d. toti amfibienii.
inseamna ca solul: 4. Sursa cea mai importanta care elimina

a. contine apa; b. contine microorganisme substante care contribuie la formarea ploilor
c. contine aer; d. contine metale acide este:

2. Daca peste apa dintr-un pahar, cand se adauga a. fotosinteza;

suc de varza rosie, culoarea apei devine ciclam b. umiditatea solului;

inseamna ca apa este: c. activitatea industrial3;

a. neutra; b. acida; c. bazica; d. potabila. d. prezenta indicatorilor biologici.

3. Daca turbiditatea este foarte crescuta, primele
organisme acvatice care vor suferi sunt:

1
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1

1

1
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:

. C. Explica in 2-3 fraze ce consecinte va avea apa de lac cu pH acid, turbiditate mare si 50°C, asupra
' planteloracvatice?

» D. Utilizdnd cunostintele insusite In aceasta lectie completeaza in caiet harta conceptuala cu titlul:
: ,Factoride mediu abiotici” dupa modelul de maijos.

' Plaseaza corect pe harta notiunile urmatoare: azot, apa, dioxid de carbon, aerul, solul, pH, apa, oxigen, biolo-
: gice, chimice, turbiditate, textura, de praf, microorganisme,alge, fizice, compozitia chimica, aerului, apei, solului.
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

FACTORI DE MEDIU ABIOTICI

prezinta
caracteristici

prezinta
caracteristici

este compus din

gaze: ...
vapori de ...
particule ... cum sunt cum sunt cum sunt

I fizice I Ichimicel Ibiologicel

determina

determina T
determina

De ce este important ce am aflat?
Calitatea aerului, apei si solului conditioneaza supravietuirea noastra. Cunoasterea caracteristicilor
acestor factori de mediu este necesara pentru a conserva conditiile optime de viata.

e Suntem protejati de atmosfera Pamantului. Aerul actioneaza ca un izolator
termic si nu permite supra sau sub incalzirea acestuia. Tot aerul din atmosfera
ne poate proteja si de unii meteoriti care, cand intra in atmosfera si prin
frecareacu aerul, iau foc.
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Unitatea

(RUEEE Interactiunea dintre activitatea omului
si calitatea mediului inconjurator

Lectia 12

Boli influentate de factori de mediu
si de propriul comportament:
alergii, astm, boli nutritionale, cancer

Cestiu?

Ce este 0 boala? Ai trecut printr-o astfel de experienta
din copilarie pana la varsta ta? Ai fost racit, ai avut vreo
boala contagioasa a copildriei sau alte boli?

Stii ce Tnseamna sa fii bolnav: nu te simti bine, corpul tau
este slabit, prezinta modificari, nu functioneaza normal,
uneorinu arata normal, iar starea de spirit nu e deloc buna. |
Aminteste-ti ce boli ai avut, ce trist erai, ce dureri ai avut. |
Noteaza doud boli pe care le-ai avut si de care iti amintesti g
mai bine. Intreab-ti colegii de clasd dac3 au avut si ei bolile
pe care tile-ai amintit.

Formeaza un grup cu acestia si impreuna caracterizati cele
doud boli precizdnd o cauza a Tmbolnavirii si doua
manifestari ale acesteia. Printr-un reprezentant al grupului
prezentatirezultatul discutiilor voastre.

\ 1
Ce voi afla? Prin observatii, analize si investigatii vei cunoaste cauzele unor boli ca alergiile, astmul,
. ey . . . . 1
unele boli nutritionale, unele forme de cancer. Vei afla ce factori de mediu si ce comportamente le pot
1
1
1

declansasiastfel vei sti cum pot fi prevenite.

n n raportul publicat in 2017 de Centrul National de Supraveghere si Control al Bolilor Transmisibile se
precizeaza ca au fost inregistrate 11.527 cazuri de gripa la sfarsitul lunii februarie. Numarul de cazuri a fost de
trei ori mai mare decat cel din anul precedent si au fost inregistrate dupa perioada vacantei elevilor. Gripa este
o infectie produsa de virusuri care se raspandesc pe calea aerului, prin particulele eliminate Tn momentul in
care oamenii tusesc, stranutd sau vorbesc. Aceste particule pot ajunge la nivelul nasului sau gurii oamenilor
din apropiere si pot fiinhalate. De asemenea, desi mai putin frecvent, virusul gripal poate rezista pe diferite
suprafete si obiecte site potiinfecta daca le atingi si duciapoi mana la gura sau nas, fara sa te speli pe maini.

Analizeaza aceste informatii impreuna cu colegul/colega de banca si raspunde la urmatoarele intrebari:

a. De ce crezi cd dupa vacanta din februarie a crescut numarul cazurilor de gripa?

b. Ceregula poti formula pentru evitareaimbolnavirilor de gripa?

c. Ceartrebuisa se modifice in programul tau zilnic daca te-aiTmbolnavi de gripa?

d. Ceregulideigiena trebuie sa urmezi pentru a nu teimbolnavide gripa?



a Ce este alergia? Observd imaginile cu manifestari usoare ale alergiei: eruptii ale pielii,
edeme (umflaturi). Formele grave pot fi declansate rapid si, fard interventie rapida pot
produce asfixie si moarte. Alergia este o afectiune care trebuie tratata prompt. Nici cei
care sufera de aceasta boala nu au o viata usoara. Ce declanseaza alergiile?

Alergia este reactia de aparare a globulelor albe fata de substante care, in mod
obisnuit nu reprezinta o amenintare pentru organismul uman. Substantele care produc
alergii se numesc alergeni. Reactia alergica poate fi declansata de alergenii din aer, ap3,
hrana, mucegai, par de animalele de companie etc.

Simptomele unei reactii alergice pot varia de la usoare (mancarime, piele iritata,
nas iritat si cu secretii) la severe (dificultate la inghitire, ameteli, inrosirea si umflarea
fetei, palpitatii, respiratie dificild, pierderea cunostintei). O reactie alergicd severa si
brusca este cunoscutd sub numele de soc anafilactic cand viata este pusa in pericol.
Solicitati ajutor medical de urgenta. Fara tratament, aceasta afectiune poate duce la
decesin 15 minute.

O persoana alergica diagnosticata de medicul specialist nu se vindeca. Ea va trebui sa
supravegheze toata viata contactul cu alergeni. Cele mai frecvente alergii sunt la polen,
medicamente, unele alimente ca alunele, venin de albine, intepatura de tantar.

O persoana alergica trebuie sa verifice ce mananca si sa evite alergenii care Ti pot
provoca soc anafilactic.

Pune-te Tn situatia unui alergic si descopera cum trebuie sa se comporte cel care are
alergie la alimente, de exemplu la lactate. Pe parcursul unui sfarsit de saptamana
comporta-te ca si cum ai fi alergic. Scrie un jurnal in care sa-ti povestesti experienta.
Prezinta acest jurnal la finalul acestei unitati de invatare. Ca sprijin, tine cont de
urmatoarele elementein scriereajurnalului:

—Cum itialcatuiesti dieta;

—Cum itialegipizza candiesi cu prietenii;

—Cumte protejezi cand estiinvitat la ziua unuicoleg. Eruptie

Edem

Modificarea peretelui bronhiilor B in peste 50% din cazuri, alergia este asociatd cu

la persoane cu astm astmul.
astm tratat Astmul este o afectiune care ingreuneaza respiratia
aer prin stramtarea cdilor respiratorii. Boala afecteaza
: peste 235 milioane de copii. Nu se vindeca, dar se
astm netratat trateaza si bolnavii pot sa se bucure de o viata normala.

bronhie | Alergiile pot inrdutati astmul existent si pot chiar
provoca astm, la o persoand care nu a avut aceasta
afectiune.
Cauzele bolii sunt probabil o combinatie de factori
genetici — de exemplu, daca parintii sau alte rude
mucus | apropiate din familie au aceasta boala si existd un factor
mgfg‘r‘]lﬁi"e‘?ra erete in exces | declansator extern, cum ar fi: alergii la polen, blana de
Tr?grosat animale, fumul de tigara, poluantii, aerul rece, iritantii
chimici cum ar fi vopseaua, adezivii.
Formuleaza in caiet trei reguli pe care ar trebuisd le
urmeze bolnavii de astm care au sialergie. Prezinta aceste reguliin clasa.
R“M Alergia si astmul sunt boli neinfectioase, adicd nu sunt provocate de un agent infectios.
! Nu existd nicio modalitate de a vindeca alergia, dar un alergic poate preveni aparitia
simptomelor prin evitarea alergenilor care le declanseazd crizele alergice. Prevenirea
diverselor tipuri de alergii cum sunt: cele sezoniere declansate de polen, sau cele
alimentare, a celor de contact cu animalele etc., incepe cu o bund cunoastere a

alergenilor care le produc si a modului cum pot fi evitati.
m=q

bronhie




n Alimentele, inclusiv sucurile contin surse de energie masurate in Paine si alte
calorii. Puteti afla valoarea energeticd din eticheta alimentelor. intre féi”%as
caloriile consumate zilnic de organism si caloriile continute in Lactate / 215"6!
alimentele dietei zilnice trebuie sa existe un echilibru. De asemenea '
o dieta echilibrata, bogata in nutrienti, este esentiala pentru
functionarea optima a organismului si prevenirea bolilor. O
alimentatie necorespunzatoare poate duce la aparitia bolilor de
nutritie. Aceste boli au devenit o problema globala din cauza
obiceiurilor alimentare nesanatoase.

Bolile de nutritie sunt afectiuni legate direct de deficiente sau
excese nutritionale, adicd o dieta nesanatoasa.

Ce Tnseamna o dieta sanatoasa? Pentru a raspunde la intrebare obseva imaginea de mai sus, unde
recunoasteti grupele de alimente care constituie o dietd sanatoasa si ponderile acestor grupe.

Aminteste-ti de elementele de igiena si de prevenire a imbolnavirilor studiate in clasa a Vl-a. Cele mai
frecvente boli de nutritie sunt obezitatea, anemia, diabetul. Pentru cunoasterea acestor boli vei lucra
impreuna cu colegii tai.

Formati trei grupe prin tragere la sorti. Fiecare grupa va realiza un poster in care va fi caracterizata cate o
boala: Grupa 1—obezitatea; Grupa2—anemiaprinlipsade fier dinalimentatie; Grupa 3 —diabetul.

Caracterizareava cuprinde informatii privind cauzele, consecintele si modalitatile de prevenire a bolii.

Membri fiecarei grupe vor realiza individual fise de caracterizare a bolii din suse recomandate de
profesor, carti din biblioteca scolii si internet. Adrese utile pentru alcatuirea fiselor sunt www.docbook.ro
pentruanemie prin lipsa fierului din alimentatie si https://www.edumedical.ro/diabet.

Tn sprijinul indeplinirii sarcinilor si pentru o organizare unitard a informatiilor utilizati si informatiile din
urmatorul tabel.

Boala de nutritie |Cauze care duc la aparitia bolii Consecintele bolii

Consum excesiv de alimente  Obezitatea creste riscul de Dieta sanatoasa si
Obezitatea care aduc un aport caloric diabet, boli de inima, respectarea regulilor alimen-
excesiv si un nivel scazut de hipertensiune arteriala si alte  tatiei corecte.
activitate fizica afectiuni cronice. Controlul periodic al greutatii.
Niveluri scazute de fierin  Putine globule rosii, Consumul unei diete
) sange. Dieta necorespun-  oboseala, dureri de cap, sanatoase complete.
T z4toare, saraca in fier prin  dureri in piept.
lipsa legumelor verzi si a
carnii rosii.
Organismul nu poate Afectiuni ale rinichilor, Alimentatia echilibrata
utiliza corect insulina, ochilor si inimii. Alternarea activitatii
hormonul responsabil intelectuale cu activitati
Diabetul pentru reglarea glicemiei. sportive relaxante;
Poate fi cauzat de o Respectarea orelor de
alimentatie bogata in odihna;
zaharuri si carbohidrati Control medical periodic.
rafinati.

Dupa realizarea posterului fiecare grupa isi desemneaza colegul care va prezenta intr-un timp limitat la
5 minute boala investigata. In timpul prezentarii fiecare coleg va identifica reguli de evitat a celor patru
boli. Formulati prin discutii cel putin trei reguli pentru un comportament alimentar sanatos. Scrieti in
caiete aceste reguli.



Rebine!

O alimentatie sdndtoasd inseamnd o dietd echilibratd care include fructele si legumele,

consum de alimente in portii adecvate masei organismului si activitdtilor zilnice, precum
sirespectarea orelor de masd.Dezechilibrele alimentare determind boli de nutritie.

e Cancerul este o boala care ocupa al treilea loc in clasamentul cauzelor de deces pe glob. Aceasta boala se
produce ca urmare a aparitiei mutatiilor care modifica celulele sanatoase in celule bolnave, numite maligne.
Celulele maligne se inmultesc, formeaza tumorisise pot raspandiin corp.
Tmpreun3 cu colegul/colega de bancd analizati informatiile din figura A si B precum si din tabelul C.
Realizati urmatoarele sarcini:
a.identificati particularitatile genetice ale celulelor canceroase prezentate in figura A cu cariotip de celula
canceroasa din tumoare de colon;
b. observati morfologia sinumarul de cromozomiindicati prin sdagetidin figura A;
c. analizati figura B care arata stadiile de dezvoltare ale cancerului de colon;
d. identificatiin tabelul C prin ce se deosebesc celulele canceroase de celulele normale.
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A. Cariotip de celula canceroasa din tumoare de colon

cu 3 cromozomi in loc de 2 in perechea 7 (trisomie)

Celule normale

Dimensiuni in general mai
mici, nucleu bine separat de
citoplasma, citoplasma mai
multa

Stadiul O Stadiul 1
celulele celulele
se divid canceroase

dar nu trec trec de

de mucoasa mucoasa Stadiul 2

tumora a crescut
celulele nu s-au siadiul 3
desprins celulele
canceroase
s-au desprins
~siauinvadat
" ganglionii
limfatici

Yy

Stadiul 4

1 celulele canceroase
s-au instalat in alte
organe unde au

- produs alte tumori
(metastazd)

B. Evolutia unei tumori canceroase

Celule canceroase

Nucleu cu variate forme,
citoplasma mai putina

n urma diviziunilor celulele
rezultate sunt foarte
asemanétoare. Intre diviziuni
exista pauze

Celulele rezultate din
diviziuni sunt diferite.
Diviziunile se succed rapid
fara perioade de pauza.

Celulele se specializeaza
pentru o anumita functie si
devin mature

Celulele nu se specializeaza
si nu devin mature, sunt
vesnic tinere.

Numarul celulelor care se divid
este redus. Celulele de acelasi
tip raman grupate intr-un tesut

Majoritatea celulelor sunt in
diviziune, unele celulele se
desprind de grup, migreaza
n alte organe (produc
metastaze).

C. Comparatie celula normala si celula canceroasa

L Jes)



a Cu informatiile primite si observatiile realizate, formulati si scrieti in caiet raspunsurile la urmatoarele
intrebari. Prezentati raspunsurile in clasa.

a.Ce este cancerul?
b.Ceesteotumora?

c. Prince se deosebesc celulele canceroase de celulele normale?
d. Prin ce se poate deosebi cariotipul unei celule canceroase de cariotipul normal?
e. Prin ce proces se produc modificari ale materialului genetic?
f. Ce factori pot declansa acest proces?

g.Tn ce moduri ne putem apéra de imboln&virea de cancer?

Exista multe tipuri de cancere. Cele mai frecvente tipuri de cancere sunt melanomul, cancerul pulmonar
sicancerul de colon. Analizeaza caracteristicile acestora:

Cancer de plamani:
Simptome: durere
constanta n piept,
insuficientd inspiratie,
ventilatie redusa, frecvente
raceli, tuse cu sangerari,
transpiratii, febra, dureri de
cap, scadere in greutate,
lipsa poftei de mancare.
Factor de risc: fumatul 80%
din cazuri sunt fumatori.
Cauze: mutatii, ereditate.
Prevenire: evitarea
factorilor de risc, viata
echilibrata.

Cancer de piele: melanom

Simptome:

Aparitia pe piele a unei pete noi sau
modificarea unei pete vechi prin culoare,
formd, marime, contur si modificarea
acesteia in scurt timp.

Factori de risc: expunere neprotejata la
soare, pistrui, par subtire si deschis la
culoare, alunite si negi pe piele.

Cauze: mutatii, ereditate, imunitate scazuta.
Prevenire: protectie solard inca din copilarie,
evitare solar, supraveghere personala.

Cancerul de colon

Simptome:

O modificare a obiceiurilor privind
scaunele zilnice fie apare brusc
diareea fie, mai frecvent apare
constipatia.

Sangerari, scaune cu sange, scaune
de culoare foarte inchisd. Crampe,
oboseald, pierderi in greutate.
Factori de risc: sedentarism,
obezitate, dietd defectuoasa,
existenta unui polip, varsta.

Cauze: mutatii, ereditate.
Prevenire: control medical periodic,
controlul greutatii, activitate fizica,

dieta sanatoasa.

Un articol publicat de Our Word Data in 2018 informeaza ca in anul 2017 au murit 56 milioane de
persoane si ca a doua cauza a deceselor este cancerul. Acelasi articol precizeaza ca primele patru cauze de
deces sunt bolile cardiovasculare, fumatul, obezitatea si poluarea mediului (sursa: ourworldindata.org).

Ce poti face tu pentru imbunatatirea starii de sanatate a populatiei? Informeaza-i pe cei din jur! Cu alti
trei colegi din clasa concepeti un material informativ cu scop de prevenire a imbolnavirii. Multiplicati si
distribuiti: prietenilor, colegilor de scoala, parintilor etc.

Ce am retinut? Bolile pot fi infectioase si neinfectioase. Bolile infectioase sunt transmisibile si se pot
extinde rapid dacd nu sunt respectate regulile de igiend. Un bolnav de o boald infectioasa are
responsabilitatea de a-i proteja pe cei din jur evitand contactul cu ceilalti pe perioada cat este contagios.
Bolile neinfectioase nu sunt transmisibile si pot avea si o cauzd ereditard. In declansarea bolilor au un rol
foarte important factorii de mediu si propriul comportament. Cancerul este o boala genetica produsa prin
mutatii. Celulele canceroase se divid fara incetare, se desprind din tumora initiala si ajung in alte organe pe
care le afecteaza producand noi tumori. Un mediu si un regim de viata sanatos, o alimentatie corecta si

respectarea regulilor de igiena sunt principalele conditii de pastrare a sanatatii.

tumord = tumoare = formatiune de celule nou formata care se dezvolta intr-un
organism prin inmultirea exagerata a unor celule

neoplasm = tumora maligna, cancer
metastaza = |localizare secundara a unei boli
malign = care face rau, periculos, grav




Stiusdrezolv?
A. Citeste urmatoarele afirmatii. Dacad le consideri adevarate scrie in caiet litera din dreptul afirmatiei si

majuscula A. Daca afirmatia o consideri falsa, scrie in caiet litera din dreptul afirmatiei si majuscula F.
Modifica apoi afirmatia, astfel incat sa fie adevarata si scrie in caiet afirmatia pe care ai conceput-o. Nu
folosi negatii!
a.Alergia este o boald care apare la orice varsta.

b. Bolile infectioase se produc prin mutatii.

c. Factorul de mediu declansator al multor boli este poluarea.

B. Explica de ce sunt diferite celulele maligne fata de cele normale, precizand cel putin patru diferente
intre aceste doua tipuride celule.

C. Utilizand cunostintele insusite in aceasta lectie completeaza in caiet harta conceptuala cu titlul:,, Tipuri
de boli” dupa modelul alaturat.

Plaseaza corect in harta notiunile urmatoare: infectioase, agenti patogeni, bacterii, evitarea contactului
cu bolnavii,viermi, protiste, virusuri, evitarea aglomeratiilor, respectarea regulilor de igiena, dieta
sanatoasd, fungi, mediu de viata nepoluant, astmul, alergiile, neinfectioase, ereditare, cancere,
obezitatea, comportament responsabil.

Tipuri de boli

sunt produse de | se pot evita prin

a. ... iceiuri
obiceiuri i i
" g alimentatie
b. ... mutatii alimentare incomplet3
g. nesandtoase
e. ...

pot produce

pot produce

poate produce

potfilavitate pot fi evitate daca

i De ce este important ce am aflat?
g Cunoasterea modalitatilor de pastrare a sanatatii te ajuta sa afli cdile de evitare a factorilor nocivi si

fmbolnavire rezulta ca noi oamenii suntem la originea directa sau indirecta a bolilor care produc anual
moartea semenilor nostri. Devenim astfel constienti ca avem datoria si puterea de a ne proteja.

1
1
1
1
regulile de igiena pe care trebuie sa le respecti. Din cunoasterea unora din cele maifrecvente cauze de
1
1
1
1

e QOrganizatia Mondialda a Sanatatii
estimeaza ca 4,6 milioane de
oameni mor in fiecare an din cauze
atribuite direct poluarii aerului.
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Unitatea

de invatare

Interactiunea dintre activitatea omului
si calitatea mediului inconjurator

Lectia 13
Omul si tehnologia - avantaje, riscuri

Cestiu?

Utilizezi tehnologia de multi ani. Un exemplu este calculatorul, altul este telefonul mobil. Sunt doua
produse ale tehnologiei de care nu te potilipsi.

Tehnologia consta Tn aplicarea cunostintelor din diverse domenii in scopurile practice ale vietii umane,
pentru a face viata mai usoara, mai placuta, mai productiva. Prezinta un avantaj pentru tine lucrul cu
calculatorul? Raspunde la urmatorul chestionar cu da sau nu. Fiecare intrebare se refera la beneficiile
tehnologiei. Acorda 1 punct pentru DA si 0 puncte pentru NU. Fa suma si compara totalul tau cu al
colegului/colegei. Cu cat este punctajul mai mare, cu atat mai mare este avantajul utilizarii tehnologiei
informatice. Ce concluzie potiformula privind avantajul utilizarii tehnologieiinformatice?

1.Tti gdsesti rapid informatiile de care ai nevoie cand iti faci temele?

2. Potiface proiecte in programe precum Power Point, Photoshop, Adobe?

3. Poticomunica cu colegii pentru a gasi ajutor lateme?

4.7ti dezvolii citirea, scrierea si chiar gdndirea accesand platforme educationale pentru informatii privind
diverse domeniiale stiinteisi culturii?

5. Estila curent cu evenimentele culturale de genul muzica, film?

6. 1ti poti prezentaideile si poti impértasi creatiile primind feedback?

7.7tiTmbunétatesti viteza de reactie si puterea de concentrare prin jocuri potrivite?

8.1ti faci prieteninoi?

9.Ttiintretii prieteniile?

10. Ramaiinclusin grupul de tineriin care te simtibine?

@Ce voi afla? Exista multe tipuri de tehnologii si multe avantaje ale aplicarii acestora. Prin observatii si

o Evolutia stiintei a condus la cunoasterea multor fenomene din mediul inconjurator, dar si din spatiul

investigatii vei cunoaste ca aplicarea tehnologiilorimplicd atat avantaje, cat si riscuri.

extraterestru. Aceste descoperiri au condus la dezvoltarea unui numar mare de tehnologii care fsi gasesc
aplicatiiin diverse domenii de activitate.

impreun3 cu colegul/colega de bancd analizati informatiile privind unele tehnologii aflate inh urmatorul tabel.

Selectati din acest tabel acele tehnologii de care va folositi in mod direct si voi, intr-o zi obisnuita de scoala.

Tehnologii Aplicatii ale tehnologiilor

Tehnologia constructiilor Constructii diverse: poduri, cladiri

Tehnologia transporturilor  Constructii de drumuri, porturi, autoturisme, avioane, vapoare

Tehnologia energetica Extragere, transport, stocare, distributie si utilizare in conditii de siguranta a
diverselor forme de energie

Tehnologia mijloacelor Proiecteaza si realizeaza mijloace de transport in mediul terestru, acvatic si

de transport aerian, asigura tehnicile de intretinere, reparatie si utilizare

Tehnologia medicala Utilizarea diverselor instrumente pentru identificarea si pastrarea starii de sanatate,

precum si pentru ingrijirea si tratarea pacientilor

Asigurad diverse strategii de invatare, mijloace de instruire, programe de educare, aplicare

Tehnologia educatiei ) 4 ° B ) Gl
si evaluare a procesului educativ pentru a-l adapta la nevoile individuale si ale societatii



Tehnologii Utilitatea pentru mine

Tehnologia Casain
constructiilor  care locuiesc

Dupa modelul aldturat realizati Tn caiet un tabel in care scrieti
tipul tehnologiilor selectate si in dreptul fiecareia descrieti cum
considerati ca va folositi de acea tehnologie. Folositi ca model
tabelul alaturat si ca exemplu completarea de pe primul rand.

Ca urmare a descoperirilor stiintifice s-au dezvoltat numeroase tehnologii care urmdresc
aplicarea cunostintelor cu scopuri practice, pentru a face viata mai usoard, mai pldcutd si
mai productivd.

Rebing!

a Tmpreund cu colegul/colega de bancd citeste mica mea povestire.
,Mama mea Tsi ingrijeste singura mica gradina din care obtine legumele _
pentru hrand. De cateva veri imi povestea necdjitd ca nu cresc nici ardeii, |y
nicirosiile, nicivinetele si cam nicio leguma de care are nevoie. Vara trecuta
am vrut sda aflu ce se Tntamplda. Am verificat gradina si
intr-adevar am constatat ca plantele erau rare, deci nu germinasera toate
semintele. Frunzele erau si ele rare, mici si patate. De fructe nici nu putea fi
vorba pentru ca plantele nu inflorisera primavara. Am analizat si livada si
acolo acelasi aspect, ba chiar, in cazul copacilor frunzele mi-au amintit de experimentul in care am simulat
ploile acide. Am aflat de la mama ca uda gradina cu apa din lacul de langa livada. Am hotarat sa investighez.

Am luat probe de ap3 din lac. Am luat probe de sol umed din gradina. in urma investigatiilor am descoperit c3
aciditatea este crescutd si in apa si in sol. Tn vizitele la lac am descoperit cd o mare fermé zootehnica din apropiere
varsa apa poluata in lac. Adesea, privind spre aceastd ferma am vazut deasupra ei nori negri de fum.”

Cucunostintelensusite in lectia 11 realizati urmatoarele:

a.descrieti doua metode utilizate pentru determinarea calitatii aerului si solului;

b. explicati care este cauza formarii ploilor acide;

c. precizati un efect negativ al utilizarii tehnologiilor in agricultura.

B Ce este ,amprenta ecologica” si ce legatura este intre tehnologia agricola siamprenta ecologica?

Amprenta ecologica este o idee, un concept care exprima raportul dintre cat din natura avem in mod real
la dispozitie, raportat la catd naturd avem nevoie pentru sustinerea tuturor activitdtilor noastre. in activitatile
noastre includem capacitatea de reciclare a deseurilor pe care le producem reprezentate de resturi
menajere, poluantii pe care ii producem cu autoturismele utilizate, CO, pe care il producem, precum si
consumul de resurse: aer, apa, hrang, si altele. Populatia umana consuma mai multe resurse si produce mai
multe deseuri decat poate sa recicleze mediul inconjurator.

Se poate calcula amprenta ecologica, aceasta se exprima in unitati de masura numite hectare globale.
Rezultatul indica daca existd concordanta intre resursele planetei, inclusiv capacitatea de refacere si cat
consumam, inclusiv cat deterioram mediul. Amprenta ecologica a Europei este una dintre cele mai mari de pe
planeta. Daca restul populatiei mondiale ar trai ca europenii,
ar fi necesare resursele a mai mult de doua planete precum
Pamantul pentruaointretine.

Ce legatura este intre tehnologiile aplicate in toate
domeniile vietii si amprenta ecologica? Dezbate cu colegii tai

raspunsul la aceasta intrebare pornind de la activitatea
anterioara referitoare la cauzele producerii ploilor acide.
Scrien caiet concluziile dezbaterii.

Determina-ti situ amprenta ecologica laadresa:
https://www.footprintcalculator.org, unde va trebui s3
folosesti cunostintele tale de limba engleza.

Daca si tu ai nevoie de mai multa planeta pentru consumu-
rile tale, propune doua modalitati de schimbare a activitatii tale
zilnice, astfel incat sa reduci consumurile si deseurile personale.

Paduri
| sialte
Emisiile spatii
de gaze verzi
Terenuri cultivate
Pasuni consumate
g Urbanizarea

‘— Exploatarea piscicola

Factori care determina amprenta ecologica




R“M Amprenta ecologicd reprezintd raportul dintre cdt avem la dispozitie din naturd si de catd
! naturd utilizim pentru sustinerea tuturor activitdtilor noastre. Tehnologiile pot avea efecte
negative asupra amprentei ecologice. In tara noastrd amprenta ecologicd este una dintre

cele mai mari si trebuie gdsite solutii pentru echilibrarea consumului cu resursele.

La Tnceputul acestei lectii ai formulat o concluzie privind
avantajul utilizarii calculatorului. Cu toate acestea nu trebuie
sa abuzezi si sa pierzi aceste avantaje prin exces de utilizare a
calculatorului.

Verifica daca te afli in una din situatiile de mai jos privind
utilizarea calculatorului. Noteaza Tn caiet de cate ori ai
confirmat ca te afliin situatiile de maijos.

a. Te culci tarziu pentru ca ai stat multe ore seara la
calculator.

b. Te trezesti obosit pentru ca te-ai culcat tarziu dupa ce
te-ai jucat multe ore la calculator.

c. Ttiverifici frecvent mesajele din computer si intrerupi temele pentru asta.

d. Ai prietenivirtuali mai multi decat cei cu care te intalnesti.

e. Nuinteractionezicu ceidin jurul tau si preferi conversatiile virtuale sau jocurile pe calculator.

f. Ajungicuintarziere lascoald pentru ca te-aijucatlacalculator.

g. Estineingrijit pentru ca majoritatea timpuluiti-I petrecila calculator.

Daca te-ai aflat intr-una din situatiile de mai sus inseamna ca esti dovada unui efect negativ al utilizarii
tehnologiei informatice. Oricare ar fi acel efect negativ formuleaza in caiet o solutie de anulare a lui. Prezinta
solutia ta colegilor de clasa.

R“M Dezvoltarea tehnologiilor are efecte pozitive, darimplica si anumite riscuri. Fatd de aceste
! riscuriavemdatoria s gdsim solutii pentru diminuareasiinldaturarelor.

B Aplicarea tehnologiilor in diverse domenii de activitate a contribuit mult la cresterea calitatii vietii
noastre, dar asa cum ai descoperit existd si riscuri. Impreund cu alti trei colegi realizati urmatoarea
investigatie cu scopul de aidentifica riscuri, dar si modalitati de evitare a acestora.

Selectatifiecare un anumitdomeniu al tehnologiilor. Veti alege in total patru domenii.

Cautatiinformatii privind avantajele siriscurile tehnologiilor selectate.

Informatiile necesare le puteti cauta in articole mass-media, reviste,
carti recomandate de profesorul de biologie si pe internet (ex.
www.ziare.com/internet-si-tehnologie).

Scrieti informatiile descoperite intr-un tabel ca cel din modelul de mai
jos. Cu informatiile din tabel realizati un poster cu titlul: ,, Tehnologiile:
avantaje si riscuri”. Modul de completare este exemplificat Tn primele

) i doua randuri.
| Prezentati posterulla finalul unitatii de invatare 5.
Tehnologia Avantaje MAodallt? et dnrfunu?re &
indepartare a riscurilor

Inregistrarea pacientilor pe  Blocaje de functionare a Pacientii sa posede inregistrat istoricul
(e[l 1B platforme electronice cu tot  calculatoarelor si riscul medical pe dispozitive performante
istoricul lor medical interventiei medicale intarziate  sau pe telefonul lor mobil

lkeelnitflelf | Parcurgerea n scurt timp a  Emisii crescute de poluanti din  inlocuirea autovehiculelor care consu-
distantelor mari gazele de esapament ma benzind cu autoturisme electrice




Ce am retinut? In zilele noastre beneficiem de descoperirile stiintifice pe baza cdrora s-au dezvoltat
= tehnologiiin toate domeniile activitatiiumane.

. Scopul tehnologiilor este de a ne face viata mai usoard, mai placuta si mai productiva. Amprenta
. ecologica indica raportul dintre cat din natura poate sustine toate activitatile noastre, astfel incat sa ne
1 conservam resursele. Dezvoltarea tehnologiilor are efecte pozitive, dar implica si anumite riscuri. Fatd de
1
1
]
1
1

aceste riscuri avem datoria sa gasim solutii pentru diminuarea si Tnlaturarea lor. Tehnologiile pot avea
efecte pozitive si negative asupra amprentei ecologice.

vecabulas

Stiusdrezolv?

Impactul tehnologiilor A. Scrie in caiet urmatoarele afirmatii si completeaza spatiile
asupra mediului punctate cu notiunea corecta:

a. Tehnologiile au scopul de a ne face viata mai ...

b. Unele tehnologii produc ... mediului si distrug ...

c. Riscurile unor tehnologii pot fi ... prin actiunea omului.

poate aduce

B. Descrie in doua trei fraze avantajele si dezavantajele tehnologiei
mijloacelor de transport. Indica o modalitate de reducere a
dezavantajelor aplicarii acestei tehnologii.

C. Utilizand cunostintele insusite Th aceasta lectie completeaza in
caiet harta conceptuala cu titlul: ,,Impactul tehnologiilor asupra
mediului” dupa modelul aldturat.

Plaseaza corect pe hartda notiunile urmatoare: comunicarea,
influenteaza, apa curenta, poluare, avantaje, imbolnaviri, sanatate,
locuinte, incalzire, transport, iluminare, diminuarea resurselor.

- De ce este important ce am aflat?
w in zilele noastre viata fird tehnologie este de neimaginat, nu putem
concepe sa nuavem telefon, sa nu circulam cu autoturismul sau sa nu
utilizam calculatorul. Hrana noastra zilnica, apa pe care o bem, conditiile
in care traim, la toate acestea si-a adus contributia tehnologia. Este bine
sa stim avantajele tehnologiei, dar s nu uitam de riscuri si sa ne
preocupeindepartarealor.

29
Sbiaki ca?
« Tn tehnologia viitorului nu prea indepértat inteligenta artificiala

va recunoaste persoanele dupa trdsaturile fetei, va citi mesajele
sirapoartele, va vorbi siva inlocui asistenta umana.
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PROIECTE PENTRU UNITATEA DE INVATARE 5

Interactiunea dintre activitatea omului
si calitatea mediului inconjurator

Estimarea amprentei ecologice personale
Prin realizarea acestui proiect vei putea sa estimezi care este amprenta ta ecologica. Dacd in urma
determinarilor vei constata ca amprenta ta ecologica este mare, va trebui sa iti stabilesti reguli de comportament
care sa iti modifice stilul de viata astfel incatimpactul actiunilor tale asupra mediului sa fie cat mai benefic.

Modul de lucru

1. Aminteste-ti definitia amprentei ecologice. Scrie in caiet aceasta

definitie.

2. Deseneazd doua forme de talpi: una mica si una mare.
Completeaza in aceste forme liste cu activitatile tale care maresc si

respectiv micsoreaza amprenta ta ecologica.

3. Analizeaza-ti activitatile zilnice consumatoare de resurse si
completeaza urmatoarea afirmatieinacord cu analiza facuta:
Apreciez ca prin activitatile mele amprenta mea ecologica este mare/

mica.

Aceasta afirmatie este predictia de la care fiti incepi estimarea

amprenteitale ecologice. Scrie acestd predictie in caiet.

4. Pentru a calcula amprenta ta ecologica rezolva urmatoarele 6

' M3 hranesc cu
alimente preparate
luate din magazin.

Ma hranesc cu

alimente Merg la
| produse in " scoald cu

gospodaria “l‘.. mijloacele
‘noastra. '\ lge transpol
\ " in comun.
L X |

 Mergla '

. scoala cu i

| bicicleta. 1

sectiuni de chestionare notate cu majuscule de la A la F. Citeste

chestionarul Tnainte de a incepe sa raspunzi si informeaza-te asupra tuturor aspectelor privind locuinta,
aparatura utilizatd in cas3, tipurile de becuri etc. in spatiile libere fiecare intrebare va primi punctajul pe carel
alegi din optiunile enumerate. De exemplu la Sectiunea A despre Hrana daca mancarea ta este intotdeauna
hrand ambalata veiacorda 100 de puncte (p). Aduna punctele atribuite pentru fiecare sectiune.

Sectiunea A — Hrana

1. ... din mancarea mea are ambala;j:

toate (100 p); cele mai multe (75 p); jumatate (50 p);
unele (25 p); niciuna (0 p).

2. Intr-o zi obisnuita, arunc ... din mancare:

toate (100 p); cele mai multe (75 p); jumatate (50 p);
unele (25 p); niciuna (0 p).

3. ... din mancarea mea este conservata:

toate (100 p); cele mai multe (75 p); jumatate (50 p);
unele (25 p); niciuna (0 p).

4. Resturile de legume si fructe din gospodarie sunt
descompuse si transformate in ingrasamant pentru alte
plante.

Nu (60 p); Da (30 p).

5. ...din hrana mea este obtinuta in gospodaria familiei.
toate (100 p); cele mai multe (75 p); jumatate (50 p);
unele (25 p); niciuna (0 p).

6. Zilnic, mananc: carne mai mult decat o data pe zi
(600 p)/carne o data pe zi (400 p)/carne de cateva ori o
saptamana (300 p)/fara carne, dar mananc lactate si
oua (200 p)/nicio hrana de origine animala (150 p).

Total I (suma punctelor acordate celor
6 aspecte privind hrana) la Sectiunea A — Hrana

Sectiunea B — Transportul

1. Cate masini detine familia ta? una pentru fiecare
parinte (200 p)/una pentru toata familia dar condusa de
fiecare parinte (100 p)/una pentru toata familia dar
condusa de un parinte (50 p)/fara masina (0 p).

2. Petreci intr-un mijloc de transport in comun in fiecare
ziuntimp de ...:

peste o ora (200 p)/30 — 60 minute (100 p)/< 30 minute
(50 p); nu utilizez (0 p).

3. Calatoresc la scoald pand la ...:

Conducerea mea (200 p); conducerea cu altii (100 p);
autobuz sau transport public (25 p); mers pe
jos/bicicleta (0 p).

4. Dimensiunea masinii in care cdlatoresc de obicei este

autobuz (200 p); maxi-taxi (100 p); masina scolii (50 p);
mers pe jos (25 p).

5. Tn fiecare an, caldtoresc cu avionul de ... ori:

> 2 (400 p)/1-2 (200 p); nu (0 p).

Total (suma punctelor acordate celor 5
aspecte privind transportul) la Sectiunea B-Transportul



Sectiunea C - Locuinta

1. Casa mea este ...

casa individuala cu curte mare (50 p)/casa individuala
cu curte mica (25 p)/o casa atasata tip duplex (0 p)/un
apartament intr-un bloc (50 p).

2. Familia mea mai are o locuinta dar nu o folosim:

nu (0 p)/avem o locuinta dar e folosita de alta familie
(200 p)/nu avem o a doua casa (400 p).

3. Tn casa noastrd principald, cu exceptia béilor, exista:
mai mult de 3 camere de persoana (200 p)/2-3 camere
de persoana (100 p)/1-2 camere de persoana (0 p)/cate
o camera pentru fiecare persoana (50 p).

Total I (suma punctelor acordate celor

3 aspecte privind locuinta) la Sectiunea C — Locuinta

Sectiunea D — Utilizarea apei

1. De obicei fac dus sau baie ...

de mai multe ori pe zi (100 p)/O data pe zi,< 10 minute
(50 p)/de 3-4 ori pe saptamana (25 p)/fara dus sau baie
(0 p).

2. Consum apa la toaleta: de fiecare data cand o
folosesc (50 p); o data la doua folosiri (25 p).

3. Cand ma spal pe dinti:

las apa sa curga la robinet (50 p)/uneori las apa sa
curga la robinet (25 p).

4. Folosim toalete care economisesc apa si capete de
dus cu flux redus (50 p).

Total I (suma punctelor acordate celor

4 aspecte privind apa) la Sectiunea D — Utilizarea apei.

Sectiunea E — Consumul de energie

1. n lunile mai reci, temperatura casei noastre este ...:
mai mult de 22°C (150 p)/ 20°C (100 p)/mai putin de
20°C (25 p).

2. Folosim o masinad de spalat vase ...:

o datd pe zi (100 p)/in fiecare zi (50 p)/niciodata (50 p).
3. Folosim becuri compacte fluorescente sau LED:

fara lumini (50 p)/unele lumini (25 p)/toate luminile
(50 p).

4. Folosim ... aparate eficiente energetic:

nu (50 p)/unele (25 p)/toate (50 p).

5. Opresc luminile si televizorul cand nu sunt in camera:
niciodata (50 p)/uneori (25 p)/intotdeauna (0 p).

Total I (suma punctelor acordate celor

5 aspecte privind consumul de energie) la Sectiunea

E — Consum de energie

Sectiunea F — Deseuri menajere

1. Tot gunoiul meu de astazi ar putea incapea in: o cutie
mare (100 p)/o cutie mica (50 p)/o punga (25 p)/nu am
gunoi azi (0 p).

2. Reciclez ... din hartie, conserve, sticla si plastic:
deloc (200 p)/unele gunoaie (100 p)/jumatate

(50 p)/cele mai multe (25 p)/toate (100 p).

3. Refolosesc articolele Thainte de a le arunca la gunoi:
nu (25 p)/da (25 p).

5. Repar obiectele Thainte de a le arunca la gunoi:

nu (25 p)/da (25 p).

6. Folosesc propriile genti in loc de cele oferite de
magazine: nu (25 p)/da (25 p).

7. Facem cumparaturi online de ... ori pe an: > 15 ori
anual (200 p)/10-15 ori anual (100 p)/5-10 ori anual
(50 p) < 5 ori pe an (25 p)/niciodata (0 p).

Total I (suma punctelor acordate celor

7 aspecte privind deseurile la Sectiunea F — Deseuri
menajere

5. Calculareaamprenteitale ecologice :

a.Aduna totalurile pentru fiecare dintre cele 6 sectiuni si noteaza-tiin caiet totalul general ...

b. De cate hectare ai avea nevoie pentru a-ti sustine stilul de viata?

Totalgeneral :300=...

c. Cu ce tara se potriveste cel mai bine determinarea ta? Lista urmatoare exprima in hectare amprenta
ecologicd afiecaruilocuitor din mai multe tari.

USA 9.57; Canada 8.56; Kuweit; 8.01 ; Finlanda 7.00; Franta 5.74; Irlanda 4.97; Anglia 4.72; Jaonia 3.91;
Polonia 3.40; Chile 3.04 Mexic 2.59; Costa Rica 1.91;China 1.36; Kenya 1.08; Nepal 0.57.

6. in 2014 pe Pamant existau aproximativ 12 miliarde de hectare de pdmant si zone de ap3 biologic
productive de resurse care sustin viata. impartirea la numéarul de oameni in viata in acel an (7 miliarde) d&
1,72 hectare globale pe persoana. Aceasta suprafatda trebuie sa gazduiasca si speciile salbatice care
concureaza pentru acelasi resurse ca oamenii.

Daca amprentata este mai mare de 1,72 hectare, ce poti spune despre predictia ta? Ai oamprenta ecologica
mare sau mica? Noteaza raspunsul tduin caiet sicompara-l cu al colegilor de clasa.

7.Scriefn caiet un Plan de reducere a amprentei ecologice. Prezinta-| colegilor de clasa.



Este sau nu este poluatlocul in care traiesti?

Pentru aflarea raspunsului va trebui ca Tmpreuna cu colegii tdi sa colectezi probe din localitatea in care
trdiesti. Lichenii sunt buniindicatori de poluare. Colectati licheni din mai multe zone ale localitatii in care traiti.
Existenta lichenilor sitipul de licheni care traiescintr-o zona, indica dacd aceasta este sau nu poluata.

1. Pregatirea

fnainte de colectarea din teren pregititi pungi
sigilabile, mici biletele de hartie pe care sa va notati de
unde ati extras exemplarul si ceva de scris. Va mai trebuie
0 mica spatula ca sa desprindeti lichenii de substrat. Fiti

pregatiti sa faceti si poze.

2.Colectarea

Pentru a afla cat de poluata este localitatea in care
traiti va trebui sa colectati licheni din diverse zone: parc,
centrul localitatii, langa casa si din zona verde de la

periferia localitatii in care trditi. Organizati-va si stabiliti
din cate zone colectati licheni si formati atatea grupe cate zone vizitati. Constituiti grupele. Vizitati zona si
identificati lichenii observand cu atentie trunchiurile si ramurile arborilor. Fiecare grupa va colecta lichenii
desprinzandu-i de substrat si introducandu-i in pungi in care introduceti biletelul pe care se noteaza locul
colectarii. Aduceti probele la scoala.

— se dezvolta pe
trunchiul si pe
ramurile copacilor,
adera puternic de
substrat;

— pentru ca au o
suprafata redusa de
contact cu aerul
rezista mai bine in
aer poluat.

— sunt mai sensibili
la poluare si
prezenta lor
semnalizeaza o zona
cu poluare
moderata;

—n general pot fi
observati la baza
trunchiurilor.

—sunt cei mai
sensibili

la poluare, au o
mare suprafatd a
corpului in contact
cu aerul;

—nu trdiesc in
zonele aglomerate,
cu trafic intens.

Exemple

Xanthoria parietina | Hypogymnia physodes

Exemple

TN

e V]

Parmelia sulcata

Exemple

Lichen caperatus

3. Analiza probelor

Fiecare grupa va analiza probele
colectate.

Pentru a identifica tipul de licheni
colectati folositi informatiile din tabelul
aldturat. Tn acest tabel sunt informatii mini-
male. Puteti gasi informatii suplimentare in
Atlasul botanic. Analizati toate informatiile
din tabel. Aflati astfel ce indica prezenta sau
absenta lichenilor dintr-o zona.

4. Formularea concluziilor

in functie de tipurile de licheni
colectate formulati concluzii privind gradul
de poluare al zonei vizitate.

De exemplu daca ati colectat numai
licheni crustosi zona este poluata intens,
dar daca nu ati gasit de loc licheni este
foarte probabil ca zona sa fie foarte
poluata.

Realizeaza impreunad cu colegii tdi un
poster cu imaginile si informatiile privind
tipul sau tipurile de licheni colectati din
zona pe care ai vizitat-o. Scrie ca titlu
numele zonei si gradul de poluare.
Prezentati posterul in clasa la finalul
Unitatii deinvatare 5.



TEST DE EVALUARE

UNibabed S INTERACTIUNEA DINTRE ACTIVITATEA OMULUI
SI CALITATREA MEDIULUI INCONJURATOR

Scrie rezolvarea testului in caiet respectand nume- D. 10p. Analizeaza urmatoarele afirmatii. Scrie litera
rotareasubiectelor. fiecarei afirmatii si apoi majuscula A din dreptul afir-
Se acorda 10p. din oficiu matiei care consideri cd sustine avantajele
Autoevalueaza-te cu ajutorul raspunsurilor de la tehnologiilor sau F dacd nu sustine avantajele
pagina 116. tehnologiilor. Argumenteazd cu o fraza alegerile
facute.

A.8p. Completati spatiile libere din urmatoarele a. Scopul tehnologiilor medicale este de a asigura
afirmatii cu notiunile corespunzatoare, astfel incat s3nstatea oamenilor.

afirmatiile sa fie corecte.

1. Organismele vii depind de calitatea ... de mediu
pentrua....

2. Dezvoltarea tehnologiilor are efecte ..., dar implica
si anumite ... .

b. Utilizarea tehnologiilor este Tntotdeauna
benefica pentru tineri.

E.15p. Utilizarea calculatorului este o necesitate in
viatadezicuzi.
a. enumera trei beneficii ale tehnologiei
informatice;
b. precizeaza trei efecte negative ale utilizarii
excesive a calculatorului;
c. indicd o modalitate de evitare a utilizarii excesive
acalculatorului.

B.12p. Precizeaza doua tipuri de caracteristici ale
solului de care depinde calitatea acestuia. Scrie in
dreptul fiecaruitip cate un exemplu pentru aceasta.

C.20p. Selectati litera din dreptul afirmatiei corecte.
Scrieti numarul grilei si litera selectata. Este corecta o
singura varianta de raspuns.

1. Care din urmatoarele tipuri de cancere este frecvent F.15p. Factorii abiotici ai mediului de viatd sunt solul,

la fumatori: aerulsiapa.
a. pulmonar; a. Explica ceintelegi prin calitatea acestor factori;
b. de piele; b. Numeste cate o modalitate de identificare a
c. de colon; calitatii acestor factori;
d. toate sunt la fel de frecvente. c. Construieste doud enunturi afirmative, cate unul
2. Este o boal3 infectioas3: pentru fiecare continut, folosind continuturile:
a. astmul; ' indicatoribiologici, turbiditate.
b. gripa;
c. alergia; G.10p. Explicd intr-o fraza conceptul: amprenta
d. obezitatea. ec0|ogicé.

3. Comportamentul alimentar anormal poate produce
boala numita:

a. alergie;

b. cancer;

c. obezitate;

d. astm.
4. Componenta a aerului care in concentratii mari este
responsabild de producerea ploilor acide este:

a.Co,;

b.0O,;

c.S0,;

d.H,0.



Unitatea

LU Resursele planetei si conservarea lor

Lectia 14
Resursele energetice ale planetei

Cestiu?

Resursele sunt tot ceea ce avem nevoie pentru a trdi. Pentru ca viata noastra se
desfasoara pe PAmant, resursele le obtinem din natura si de aceea se numesc resurse
naturale. Ai studiat n clasa a Vl-a la geografie diferite tipuri de resurse naturale: aerul,
apa, solul, energia, plantele, metalele, animalele, minereurile etc.

Aceste resurse se clasifica in resurse regenerabile si resurse neregenerabile. Resursele
neregenerabile s-au format in perioadele indelungate ale erelor geologice trecute.
Resursele regererabile pot fi obtinute in zilele noastre prin diverse tehnologii.

Impreund cu colegul/colega de banci identificd ce surse de energie sunt folosite in
constructiile si instalatiile din imaginile 1,2,3,4 si 5 si precizeaza pentru fiecare daca
sursa de energie este regenerabila sau neregenerabila.

Scriein caiet un tabel ca urmatorul si completeaza-l dupa modelul din primul rand.

nucleard regenerabild

Ce voi afla? Prin propriile tale observatii, analize si investigatii vei descoperi care sunt cele mai utilizate
resurse de energie, care este viitorul resurselor energetice ale planetei si ce modalitati de utilizare
' rationala a resurselor energetice pot fi aplicate pentru economisirea lor si reducerea amprentei ecologice.
1

o Tmpreuna cu alti trei colegi formati o grupa care va identifica resurse de energie utilizate cel mai frecvent.
Alegeti un tip de obiect care este prezent in orice ghiozdan: un caiet, un creion sau o carte. Cercetati obiectul
ales identificand unde a fost fabricat, din ce material este confectionat. Dupa ce ati identificat compozitia
stabiliti de unde provin componentele acesteia. Estimati ce tip de energie s-a consumat pentru fabricare.
Precizati de unde a fost achizitionat obiectul si modul cum a fost transportat de la locul fabricarii la locul de
unde s-a cumparat.

Formulatisiscrietiin caiet raspunsurile la urmatoarele intrebari:

a. Ce resurse energetice au fost consumate pentru fabricarea si punerea la dispozitia cumparatorilor a
obiectuluianalizat.

Daca obiectul analizat ar fi creionul, o modalitate de raspuns la aceasta intrebare ar putea fi: energie
solara pentru cresterea arborilor din care s-a fabricat creionul, energie electrica pentru tdierea arborilor si
prelucrarealemnului sienergie din combustibili fosili ( petrol, carbuni) pentru transport siincalzirea locului de
munca din fabrica.

b. Care dinresursele energetice enumerate anterior le utilizezi si tu intr-o zi obisnuitad de scoala?

c. Ce categorie de resurse energetice sunt cele pe care le utilizezi in mod curent acasa, la scoala si pe
drumul catre scoala si catre casa?

gww Resursele energetice sunt utilizate in toate activitdtile umane. Cele mai utilizate resurse
! energetice sunt cele neregenerabile.



e Una dintre principalele resurse energetice este petrolul, combustibil fosil. Acesta este consumat la scara
mondiala pentru ca este ieftin si mai usor de extras si exploatat. Din petrol se obtine benzina, motorina,
kerosen, combustibili utilizati in prezentin transporturi.

Tmpreund cu colegul/colega de bancé analizati harta consumului mondial de petrol. Identificati statele cu
consum mare de petrol. Analizati apoi harta poluarii aerului la nivel mondial. Pentru a identifica agentii
poluanti ai aerului analizati tabelul cu substantele emise de autoturisme in gazele de esapament rezultate din
functionarea motoarelor pe benzina si efectele acestor substante.

Analizati harta care arata numarul de decese cauzate de poluarea aeruluiin diverse tari.

Formulatiraspunsurila urmatoareleintrebari:

a. Ce relatii exista intre consumul de produsi din petrol, gradul de poluare a aerului cu gaze de esapament
sinumarul deceselor cauzate de boli declansate de poluantidin aer?

b. Ce predictii puteti face privind viitorul populatiilor in zonele unde se va mentine poluarea aerului cu
substante emise de vehiculele care functioneaza cu produse petroliere?

Discutati si prezentati in clasd raspunsurile. Scrieti in caiet raspunsuri complete obtinute in urma
discutiilor.

ii poluanti din gazul de esapame

. mul de petrol exprima
Compus din 10. Canada, \milioane de barili pegi
gazul de esapament 10 6. Rusi

&9, Germani)

N M . .
Un gaz cu rol in efectul de sera, considerat a fi un

S factor major care contribuie la incdlzirea climei.
Dioxidul

. . A .. . 1.SUA
de carbon (CO,) Desi netoxic in concentratii normale, devine ), Arabiaé‘ =
vatamator cand ii creste concentratia si * Saudity ] 8. Corerea
- 3.India 5 ching de Sud
contribuie la acidifierea oceanelor. 7. Brazilia

Acest gaz este foarte toxic pentru om. Legdndu- Poluarea aerului la nivel mondial

Monoxidul se stabil de hemoglobina din globulele rosii o

de carbon (CO) impiedicad sa mai transporte oxigen.

Sunt praf, funingine si metale ddunatoare. Pot
G patrunde adanc in plamani.

CENENEE ©
Mai putin  Mai puternic Lipsa
poluate poluate  date

Numar de decese pe an produse de boli
Oxizii de azot sunt foarte reactivi si pot cauzate de poluarea aerului heteZimiicanch

Peste 2 milioane

contribui la formarea ploilor acide dar si la P n Regiunea
on . PR i ' Pacificului de Est
Oxizi de azot formarea smogului. Provoaca iritatii pulmonare : i Aproximativ 1 milion
. .. . . o . L in regiunea Africii
(NO) si poate sldbi apararea organismului impotriva Aproximativ 500 000

in regiunea

Est Mediteraneeana
Aproximativ 500 000
n regiunea Europeana
Peste 300 000 in
regiunea continentelor
Americane

infectiilor respiratorii, cum ar fi pneumonia si
gripa.

Provoaca iritatii ale cdilor respiratorii si poate Smog intr-un oras din China
Dioxidul slabi apdrarea organismului impotriva

de sulf (SO,) infectiilor. Acesta formeaz acizi, ceea ce duce

la smog si ploi acide.

Au efect cancerigen. Tn atmosfers, cu oxizii de

Hidrocarburi
(ex. benzen, azot si in prezenta razelor solare pot forma

butadiena ozon. Ozonul irita sistemul respirator, iar la
acetaldehida) nivelul solului este cauza smogului.




B Smogul este o ceata groasa formata din picaturi de marimi variabile si
este un tip de poluare a aerului. Cuvantul smog provine din doud cuvinte
dinlimba engleza: fog = ceata si smoke = fum.

Din reactiile dintre poluantii din atmosfera sub actiunea luminii
solare, rezultd ozon (O,) care reactioneaza la randul lui cu poluanti si se
formeazd un nor toxic gros. Principalii poluanti care stau la originea [RLEAEIE)
smoguluisunt substantele din gazele de esapament.

Smogul apare adesea in zonele oraselor mari, aglomerate de
autovehicule. Tn ultimii ani acest fenomen a fost semnalat si in tara
noastra.

Observa imaginile cu smogul din unele dintre marile orase ale tarii
noastre.

Pe baza informatiilor privind originea smogului, formuleaza o
explicatie pentru aparitia smoguluiin aceste orase.

Fa o estimare privind marimea amprentei ecologice a populatiei din
orasele care prezinta smog. Prezinta-ti estimarea si argumentarea ei
colegilor de clasa. Discuta punctele de vedere ale colegilor tai.

R“M Consumul resurselor energetice neregenerabile este preferat pentru cd este mai ieftin si usor
! de exploatat. Combustibilul fosil utilizat ca resursd energeticd este cauza principald a poludrii
aerului. Populatiile care au consum crescut de combustibil fosil suferd de afectiuni letale

provocate de poluanti ai aerului eliminati odatd cu gazul de esapament emis de autovehicule.

n Tmpreun3 cu colegul/colega de bancé analizeaza graficele care reprezinti cresterea populatiei lumii si
evolutia consumului resurselor energetice. Identificati Tn imagini solutii pentru conservarea resurselor
energetice neregenerabile si totodata pentru protectia fata de poluarea aerului. Informati-va asupra unor
masuri de reducere a poludrii aerului (sursa: https://www.gov.ro, Legea nr. 293/2018, Legea nr. 188/2018).
Observatifigurile care reprezinta modalitdti de conservare a unor surse de energie.

— petrol 87
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n clasd, subindrumarea profesorului, formulati rdspunsuri la urméatoarele intrebari:

a. Care credeti cd este cauza cresterii consumului energetic din ultimul secol?

b. Cetip deresurse energetice au fost preferate?

c. Ce predictii putetiface privind rezervele energetice exploatate preferential in ultimele secole?

d. Ce alternative laconsumul de surse energetice neregenerabile cunoasteti?

e.Ce masuri pot lua statele pentru limitarea emisiilor de poluanti produsi prin utilizarea surselor
neregenerabile de energie?

f. Ce propuneriaveti pentru conservarea rezervelor energetice neregenerabile?

Formulati concluzia acestei activitati completand urmatoarele afirmatii cu notiunile corespunzatoare,
astfelincat afirmatiile sa fie corecte.

Cresterea populatiei a determinat ... resurselor energetice. Resursele neregenerabile ... se refac si
consumul lor va conduce la ... Populatia este determinata prin efectele ... sa limiteze consumul resurselor
neregenerabile. Exista mai multe modalitati de conservare a ... neregenerabile care nu ... aerul si nu afecteaza
sandtatea populatiei.

e Tmpreun3 cu alti trei colegi formeazd o grupd care sa realizeze
proiectul O viata fard petrol”. Stabiliti-vd sarcinile grupandu-le astfel: | «,

a. informare despre sursele de petrol si modul de extragere :
precum si domeniul/domeniile unde vor putea fi angajati lucratorii din
domeniul extractiei si prelucrarii petrolului care vor ramane fara loc de
munca;

b. informare privind modulin care se prelucreaza petrolul siunde;

c. informare despre produsele care se obtin din prelucrarea
petroluluisice utilizare au;

d. informare despre alternative care sa inlocuiasca utilizarea pro-
duselor din petrol cu alte produse.

Toate aceste date organizati-le si esentializati-le pentru
conceperea unei prezentdri Power Point. Pezentati proiectul clasei. Formulati o concluzie care sa vizeze
avantajele uneivietifara petrol. Nu uitati sa enumerati sursele de informare folosite.

Ce se fabrica
din derivati
de petrol

Ce am retinut? in activitatea umand cele mai utilizate resurse energetice sunt cele neregenerabile. Tn

populatiile in care consumul de combustibili fosili este crescut, gradul de poluare a aerului este foarte

mare. In aceste populatii numarul deceselor cauzate de poluantii aerului rezultati din arderea
combustibililor fosili este foarte mare, in fiecare an. Pentru diminuarea efectelor poluarii se recomanda
utilizarea surselor alternative de energie, surse regenerabile. in Romania s-au identificat efectele poludrii
generate de utilizarea carburantilor fosili si s-au luat masuri legislative pentru limitarea poluarii.

smog = ceatd deasa, amestecata cu fum si cu praf industrial, formata in regiunile
industrializate sau in marile orase, cu efecte ddundtoare asupra sanatatii
populatiei

regenerabil = care se reface dupa ce a fost total sau partial consumat
esapament = dispozitiv pentru evacuarea gazelor dintr-un motor cu explozie




Temd penbeu pesbefeliu

Informeaza-te despre consumul altor surse energetice neregenerabile: carbune, gaz metan.
Cauta informatii despre zonele unde se gasesc rezervele planetei, care a fost consumul lor in ultimele
secole, ce efecte asupra mediului are utilizarea lor, ce alternative de surse energetice exista.
Realizeaza un poster cu aceste informatii si prezinta-I colegilor tai.

Resurse energetice

| Stiu sd rezolv? A. Scrie in caiet
}f’w explicatiile urmatoarelor procese:

a. Formarea smogului.

b. Formarea ozonului de suprafata.

c. Epuizarea resurselor energetice
neregenerabile.

B. Explica de ce consumul de petrol din
China are ca efect cel mai mare numar
de decese cauzate de boli provocate de
aer poluat.

C. Utilizand cunostintele Tnsusite Tn aceasta lectie completeaza in caiet harta conceptuala cu titlul:
Resurse energetice dupa modelul de mai sus. Plaseaza corect pe harta notiunile urmatoare: costuri mari,
poluare, neregenerabile., reface, cancere, tehnologii moderne, boli respiratorii, limitate, deteriorarea
mediului, efecte negative.

Subiectul importantei surselor de energie va continua sa preocupe omenirea in urmatoarele decenii,
deoarece efectele poluarii trebuie stopate. Intelegerea importantei utilizarii energiei regenerabile este
primul pasin refacerea calitatii mediului.

Stiabi c&?

Pasul 3 Pasul 4 Pasul 6
Cildura Partea din cildurd  Activitatea Gazele de
0o o q - este capturatd de  umana sera
e Activitatea umand a determinat o Gsteradiatd eledeseriin  adeugiin  addugate,
i 7 *m3 atmosfera Paman-  atmosfers capteazd
crestere a temperaturii globale. In Pdmant fldi, pastrand | gare de sers  cAldur3

n spatiu suplimentara
si
temperatura
Pamantului
creste

astfel caldura (prin arderea
necesara vietii. combustibilul
3 ifosil)

fiecare luna, planeta e mai calda decat pasu1 ;
media secolului XX si efectul de serd este St
acum un risc pentru supravietuirea g‘éﬁﬁgﬁft’jﬁ@\s
noastra prin: inundarea oraselor de gggg‘ﬂe |
coastd, extinderea secetei, topirea ghetii reflectay |
la poli, productie agricola insuficienta, el
uragane devastatoare.

De ce? Explicatia vine din modul in care
se creaza efectul de sera. Efectul de sera
este un proces natural care incalzeste Pamantul. Cand razele de Soare ajung la suprafata Pamantului,
atmosfera reflecta o parte din raze, iar restul sunt absorbite si re-radiate de gazele care determina
efecul de sera.

Gazele de sera sunt vaporii de apa, dioxidul de carbon, metanul, oxidul de azot, ozonul si unii compusi
organici. Efectul de sera este amplificat de cresterea concentratiei gazelor de sera ca urmare a activitatii

umane (arderea combustibilului fosil, poluare) fapt ce contribuie laincalzirea globala. f
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Unitatea

Resursele planetei si conservarea lor BERucizl

Lectia 15
Importanta pastrarii biodiversitatii

Ce stiu? Populatiile umane sunt parte a Lant trofic

biosferei, componente ale ecosistemelor. in 3. consumator
cadrul ecosistemelor se stabilesc relatii secundar
interspecifice dintre care cele trofice sunt foarte
importante. 2. consumator e 5
Oreprezentare a relatiilor trofice este un lant trofic. - primar \
Observa lantul trofic din figura si aminteste-ti (ordinul )

1. producator

tertiar
(ordinul 111)

consumatori de ordinul | asupra densitatii celor-
lalte verigi din lantul trofic?
Formuleaza in caiet raspunsul la aceasta intrebare.
Compararaspunsul tdu cu cel dat de colegul/ colega
debanca.

) . . 5. consumator
Discutd cu colegul/colega de banca argumen- cuaternar
tandu-va reciproc raspunsurile. (ordinul IV)

d

]

1

1

1

]

1

1

1

]

' A

+ verigile care il compunssirolul acestora. W
1 L
+ Ce consecinte are reducerea numarului de 4. consumator
1

1

1

]

1

1

1

]

1

1

1

]

1

ﬁ Ce voi afla? Prin investigatii, analize si observatii vei descoperi importanta biodiversitati. Vei intelege
ca si tu, ca toti membrii populatiilor umane ai datoria de a pastra biodiversitatea de care depinde
. continuitatea vietii pe Pamant si pastrarea unui mediu sanatos.

n in Capitolul | ai descoperit ca un caracter este determinat de doud gene care pot fi identice (stare
homozigotd) sau diferite (stare heterozigotd), dominante (notate cu majuscule) sau recesive (notate cu litere
mici). Stii ca daca se cunosc perechile de gene ale genitorilor (parintilor) se poate determina probabilitatea de
aparitie a caracterelor dominante sau recesive la descendenti.

Tmpreund cu colegul/colega de banci veti realiza o activitate prin care veti descoperi o sursd a
biodiversitatii sice importanta are biodiversitatea in populatiile speciilor de vietuitoare.

Pornim de la ipoteza ca voi sunteti,, parintii” unui soarece. Veti transmite gene pentru 9 caractere. Dati cu
banul si stabiliti ce variant3 de gend veti transmite fiecare viitorului soarece. in tabel aveti simbolurile pentru
fiecare varianta a fiecaruia dintre cele 9 caractere. Completarea tabelului o faceti dupa ce dati cu banul. Stema
= dominant, valoarea banului = recesiv. De exemplu daca blana maro este caracter dominant, cel care da cu
banul si cade stema va transmite gena dominanta — notata B, cel care da cu banul si cade fata cu valoarea
banuluida genarecesiva—notata b.

n tabel este completat primul rand pentru situatia in care, cdnd ati dat cu banul, laamandoi banul a cizut
pe fata cu valoarea banului si dau viitorului soarece ambele gene recesive pentru culoarea blanii notate bb.
Procedand la fel cu fiecare caracter determinati ce caractere va avea soarecele, descendentul ipotetic.
Completatitabelul pentrufiecare din cele 9 caractere folosind simbolurile indicate in tabel. o



Caracter si simboluri Genadela Genadela Perechea Forma
pentru genele un parinte celalalt pdrinte | de gene ale caracterului
care il determina (genitorul 1) | (genitorul 2) | descendentului| la descendent

Acoperirea pielii cu blana: . 3
cu bland - dominant =B b b bb fara blana
fara blana - recesiv="b

Culoarea blanii:

maro - dominant=M
galbui - recesiv=m
Dimensiunile urechilor:
mari — dominant=U
mici - recesiv=u
Viteza de alergare:
rapid - dominant =R
lent - recesiv=r

cu blana galbuie

Toleranta fata de frig:
nefriguros - dominant=N
friguros — recesiv=n

Toleranta fata de céldura:
suporta caldura — dominant =S
nu suporta caldura - recesiv=s

Formarea depunerilor de grasime:
gras —dominant=G

slab - recesiv=g

Dimensiunea corpului:

mare — dominant = C

mica — recesiv =c

fard blana

Dimensiunea cozii:
lunga - dominant =L
scurta - recesiv = |

cu blana maro

Cu datele inregistrate in tabel formulati in caiet raspunsuri la urmatoarele cerinte. Sub indrumarea
profesoruluiverificati corectitudinea raspunsurilor.

a. Enumeraticele 9 caractere ale descendentului (exemplu cu blana maro).

b. Explicatide ce descendentul diferd de genitori.

c. Precizati o deosebire adescendentuluifatd defiecare din genitori.

d. Precizatidaca are sau nuavantaje descendentul fatd de pdsarile praddtoare care il vaneaza.

e. Enumerati combinatia de caractere cea mai avantajoasa pentru descendent in conditiile climei
temperate continentale a tarii noastre, daca soarecii traiescinzona de ses.

f. Descrietiurmarile asupra populatiei de soareciidentici care au caracterele enumerate anterior, daca
n mod brusc clima devine subpolara (amintiti-va de la geografia studiata in clasa a VI-a prin ce se
caracterizeaza aceasta clima).

g. Daca toti indivizii dintr-o populatie de soareci ar muri in urma unei boli ce s-arintampla cu celelalte
organisme care traiescin acelasi mediu?

h. Completati cu termenii corespunzatori urmatoarele concluziila activitatea desfasurata:

in populatiile oricarei specii exista ... ale caracterelor determinate de variatii ale genelor.

Combinatia de caractere a descendentilor este determinata in mod aleator in procesul de ...a gametilor.

Daca mediul de viata se schimba, speciile supravietuiesc datorita existentei unor ... avantajoase ale
caracterelordin populatiile lor.

Dacd dintr-un mediu dispare populatia unei .., alte specii se modifica sau pot disparea.

Prezentati raspunsurile voastre colegilor de clasa. Comparati raspunsurile voastre cu cele ale colegilor.
Sustinetiraspunsurile voastre cu argumente. Corectati rdspunsurile daca nu sunt sustinute deargumente.

R“M Biodiversitatea reprezinta diversitatea organismelor care populeaza biosfera. Biodiversitatea
]

este rezultat al evolutiei lumii vii si reprezintd o insusire valoroasd pentru continuitatea vietii
pe Pamdant. Biodiversitatea este determinatd de variabilitatea geneticd. In populatiile tuturor

@ 58 speciilor existd variatii ale caracterelor. Aceste variatii permit adaptarea la schimbdrile
2,

conditiilor de viatd si supravietuirea speciilor.



Ca toate organismele vii si viata populatiilor umane depinde de existenta
altor specii. Beneficiem de activitatea altor specii pentru supravietuire.

Consulta-te cu colegul/colega de banca siidentificati ce beneficiiavem din
contributia fiecarei parti componente ale marului din imagine: radacina,
tulpina, frunzele, fructele. Exista si alte tipuri de organisme care beneficiaza de
existenta pomilorfructiferi? Scrieti, in caiet, raspunsurilela urmdtoarele sarcini:

a. exemplificati beneficiile de care ne bucurdm noi oamenii ca urmare a
existentei pomilor fructiferi;

b. exemplificati alte tipuri de organisme care au beneficii rezultate din
existenta arborilor fructiferi.

Reb (B intre specii existd relatii de interdependentd. Specia umand are numeroase beneficii
! rezultate din existenta si supravietuirea altor specii care contribuie la pdstrarea calitatii
factorilorabiotici, dar sila asigurarea hranei simaterialelor necesare uneivieti de calitate.

B Omul Homo sapiens este cea mai noua specie de mamifere aparuta pe Pamant, insa el a produs efecte
numeroase sifoarteimportante asupra conditiilor de viata ale vietuitoarelor. Unul din efecte este poluarea.

impreuna cu colegul/colega identificati alte efecte produse de activitatea umana asupra conditiilor de
viatd ale vietuitoarelor, analizand imagini siinformatii despre:

a. ospeciedisparuta care a trdit in tara noastra: dropia;

b. activitatiumane cuimpactasupra mediului.

Realizati predictii privind consecinte ale efectelor activitatiiiumane asupra biodiversitatii lumii vii, cum
ar fi transformarea unei cdmpii naturale sau a unei paduri in asezare umana. Scrieti in caiet aceste predictii.
Formulati o concluzie privind efectele activitatii umane asupra biodiversitatii. Prezentati in clasa concluzia
formulatd devoi.

a. In imagine este dropia, specie consideratd cea mai mare
pasare zburatoare din lume. Dropia este declarata disparuta din
Romania. Aceasta pasare a fost vazuta ultima data la Calarasi la
inceputul secolului al XX-lea. ,In 22-23 decembrie 1938, satenii au
ciomagit 740 de dropii in toata tara, potrivit unui inspector de
vanatoare, citat de presa vremii’, Sursa articolului ,Dropiile la
asfintit” din National Geographic Romania. Principalele cauze ale
disparitiei dropiei din Romania sunt vanatul excesiv, extinderea
terenurilor agricole si faptul ca in anotimpul rece nu rezista la frig,
motiv pentru care suntusor de prins side ucis.
b.Identificainimaginile urmatoare efecte asupra mediului produse de activitatea umana.

Extinderea asezarilor Extinderea Despdadurirea Vanatul excesiv Pescuitul excesiv
umane suprafetelor cultivate

R“M Activitatea umand a produs cele mai mari modificdri ale mediului inconjurdtor. Aceste
]

modificari au determinat reducerea numdrului de indivizi din populatiile diverselor specii,
iar in unele cazuri populatiile nu au putut supravietui si speciile au dispdrut.
Biodiversitatea s-a redus ca urmare a modificdrii conditiilor de viatd. Datoritd
interdependentei dintre specii, pierderea biodiversitatii unui ecosistem amenig’
stabilitateasi supravietuirea populatiilor acelui ecosistem. -



n Esti unfactor care contribuie la reducerea biodiversitatii?

Pentru a afla, raspunde la urmatorul chestionar. La fiecare intrebare alege una din variantele de raspunsuri
indicate si noteazi-le in caiet. insumeaza-le si stabileste cati de intotdeauna, cati de uneori si cati de niciodat3 ai
acumulat. Daca in raspunsurile tale predomina , niciodata” inseamna ca esti un mare consumator de resurse,
dar maiinseamna si ca tu contribuila poluare si esti o amenintare asupra biodiversitatii.

Chestionarul iti permite si sa

Intrebare Intotdeauna | Uneori Niciodata estimezi dacd amprenta ta ecologici
a. In locul autovehiculului te se incadreaza 1n suprafata ta de
deplasezi cu bicicleta sau pe jos. planetd sau nu. El arata ce contri-
b. Lasi in farfurie mancare butie ai la conservarea resurselor, la
care va fi aruncata. limitarea poludrii si la cresterea
c. Arunci multa hartie de scris. efectului de sera.

d. Stingi lumina cand iesi
din camera.

e. Inchizi fereastra iarna
cand pleci din casa.

f. Inchizi robinetul
dupa ce te speli.

Biodegradabil

g. Punga de sandvis, punga de
cumparaturi sunt biodegradabile.

h. Faci mai des dus in loc de baie.

i. Ai participat la actiuni de
plantare a arborilor.

j. Ai grija de gradina.

k. Colectezi apa de ploaie
pentru udatul plantelor.

Aminteste-ti ca amprenta ta ecologica exprima ce suprafata de Pamant (exprimata in hectare globale)
este necesara pentru a acoperi resursele pe care le consumi si a recicla deseurile pe care le produci. Daca
amprenta ecologica creste, biodiversitatea este amenintata. Pentru a te convinge determind amprenta ta
ecologica la https://www.footprintcalculator.org/home/en. Accesand adresa vei folosi cunostintele tale de
limba engleza pentru araspunde laintrebari. Dupa ce raspunzi vei descoperiatat amprenta ta ecologica, darsi
care este cantitatea de CO, pe care o produci.

n clasd discutati si elaborati reguli de urmat pentru sustinerea biodiversitatii. V& puteti inspira chiar din
chestionar.

Alcatuiti un poster cu regulile formulate de voi si prezentati-| colegilor. Postati posterul in clasa voastra.
Popularizati aceste reguli prin mici pliante, anunturi distribuite Tn scoald, in familie siin comunitatea locala.

Ce am retinut? Biodiversitatea reprezintd diversitatea de organisme care populeaza planeta si se evidentiaza

n cadrul diversitatii indivizilor dintr-o populatie, diversitatii populatiilor unei specii si diversitatii populatiilor
" din cadrul ecosistemelor. Biodiversitatea este determinata de variabilitatea geneticd. Biodiversitatea este
. utild pentru supravietuirea speciilor si stabilitatea ecosistemelor. Activitatea umana este principala cauzi a
' reducerii biodiversitatii si tot specia umand este datoare sa protejeze biodiversitatea.

reciclabil = un produs care poate fi prelucrat in vederea reutilizarii
biodegradabil = material care poate fi degradat de factori biologici, nepoluant

degradarea componentelor mediului = actiune prin care componentele mediului fsi
pierd calitatile




Temd pehbiru posrtefelia:

Formeaza o grupa cu alti trei colegi si alcatuiti ,,Dosarul Australia 2020” Fiecare dintre cei patru membiri
ai grupului va prelua una din sarcinile de colectare de informatii despre unul din urmatoarele aspecte:

a. Cauzele aparitiei fulgerelor si de ce in Australia sunt conditii favorizante pentru aparitia
fulgerelor generatoare de incendii.

b. Cauzele care au favorizat raspandirea incendiuluiin Australia;

c. Speciile de vietuitoare afectate in urmaincendiilor devastatoare din Australia.

d. Consecintele incendiilor asupra florei si faunei din Australia, inclusiv cele asupra populatiei
umane. Impreund, toti membrii grupului formulati cel putin 5 actiuni ce trebuie intreprinse pentru
evitarea declansariiincendiilorin ecosisteme.

Pentru realizarea dosarului cautati informatii in ziarele din prima parte a anului 2020, din canalele
destirisidininternet. Exemple de surse:

https://www.digi24.ro/stiri/externe/mapamond/video-dezastru-provocat-de-un-fulger

Realizati o prezentare Power Point si prezintati-o colegilor vostri.

Stiu sd rezolv? A.Completeaza cu notiunile adecvate urmatoarea afirmatie: Reducerea biodiversitatii
este o consecintd a... umane, prinrisipade...

B. Scrie’n caiet explicatiile urmatoarelor procese:
a. Biodiversitatea unui ecosistem este determinata de varietatea speciilor care il populeaza.
b. Reducerea biodiversitatii dintr-un ecosistem poate afecta supravietuirea speciilor care il populeaza.
c.Singura specie care poate actiona pentru pastrarea biodiversitatii este specia umana.
C. Utilizand cunostintele insusite Tn aceasta lectie completeaza in caiet harta conceptuald cu titlul:
»Importanta biodiversitatii” dupa modelul de maijos.
Plaseaza corect pe harta notiunile urmatoare: utilizarea resurselor regenerabile, hrana, vanat excesiv,
conservarea resurselor, poluare, modificarea climei, defrisari, pescuit excesiv, consum exagerat de
resurse, adapost, diminuarea consumului, conditii optime de viata.

Importanta biodiveritatii

asigura tuturor este diminuata de poate fi
organismelor activitati umane ca mentinuta prin

=

care ameninta

| interventia omului |

continuitatea vietii continuitatea vietii I educatie” I I I
pe Pamant pe Pamant

v De ce este important ce am aflat?
Toate speciile, inclusiv specia umana sunt interconectate, deci interdependente. Daca pierdem o

specie, alte specii au de suferit.
De exemplu daca dispar teii, suferd albinele, noi nu mai avem miere de tei si nu ne mai bucuram de efectele
ei benefice. Tu si noi oamenii putem interveni pentru pastrarea biodiversitatii. De aceea trebuie sa
recunostiimportanta biodiversitatii si sa actionezi pentru conservarea ei.

oe ® ® @ @ ® ® @ ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® e ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® e ® ® o o

07 :
Stiabi c&? .
e Panain prezent au fost identificate si descrise 1.3 milioane de specii. Oamenii de stiinta estimeaza ca ,

pe planeta ar exista 8,7 milioane de specii, deci am descris pana in prezent numai 15% din totalitatea
speciilor existente. Ziua de 22 mai este Ziua Mondiala a Biodiversitatii.

0% B



Unitatea

LU Resursele planetei si conservarea lor

@ Ce voi afla? Prin activitatile propuse de aceasta lectie vei descoperi cum poti contribui la satisfacerea

Lectia 16
Dezvoltarea durabila

Cestiu?

Resursele energetice sunt regenerabile Extractia de carbune in Europa
productie maxima

. si neregenerabile. Tn cazul celor nere-

! generabile consumul lor se opreste odata cu

' epuizarealor.

1 Asa s-a intamplat cu minele de carbune din

1 i3 < o 3

« tara noastrd. In presa noastra au aparut

. informatii caurmatoarea:

! ,Activitatea de extractie a cdrbunelui la : i
. . . e e 035 T T

] ’
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milioane de tone

1990 1995 2000 2005 2010 ani
octombrie 2015, dupa mai bine de 150 de

ani de functionare a exploatarii de huila din

Valea Jiului. Dupa inchidere, mina va intra in programul de ecologizare prevazut pentru exploatarile
miniere nerentabile”. Multe mine de carbunis-au inchis in toata lumea. Analizeaza graficul care arata cum
a evoluat in ultimii ani productia de carbuni in Europa. Stabileste ce schimbare a intervenit de-a lungul
anilorin aceastd productie. Scrie’in caiet raspunsul laurmatoareaintrebare:

Care crezi ca este cauza reducerii productiei de carbuni?

nevoilor prezente ale comunitatii tale, fara a compromite posibiliatea generatiilor viitoare de a-si
. satisface propriile nevoi. Vei intelege astfel ce inseamna conceptul de dezvoltare durabila, principiile
. acestuia, de ce siin ce modurise pot aplica aceste principii chiar de tine.

o Domeniul dezvoltarii durabile s-a conturat in timp si s-a dezbdtut in multe intruniri internationale. Cele
maiimportante intruniri au fost:

a. In anul 1979 la Conferinta Natiunilor Unite privind mediul, desfisuratd in Stockholm, unde au
participat 113 state s-a adus Tn centrul atentiei problema deteriorarii mediului inconjurator in urma
activitatilorumane, problema grava ce poate afecta viitorul umanitatii si al vietii pe Pamant.

b. Tn anul 1983 Organizatia Natiunilor Unite infiinteazd Comisia mondiald de mediu si dezvoltare
cunoscutd sub numele de Comisia Brundtland care in 1987, evidentiaza ca dezvoltarea nu trebuie sa conduca
la distrugerea sau folosirea nesabuitd a resurselor.

c. In anul1992 la Conferinta Natiunilor Unite privind Mediul si Dezvoltarea numitd si
Conferinta de la Rio — la care au participat 120 de sefi de stat, considerata cea mai ampla __/
reuniune la nivel Thalt din secolul XX. Au fost aduse din nou in centrul atentiei problemele
privind mediul si dezvoltarea durabila si s-a semnat , Declaratia de la Rio asupra mediului si
dezvoltarii", supranumita si Cartea Terrei. Au urmat si alte conferinte la Rio pe aceleasi teme. RIO+20

d. Tn anul 2002 la Summitul mondial de Dezvoltare Durabil3 de la Johannesburg din 2002 in Africa de Sud, a
promovat noi initiative de aplicare a dezvoltarii durabile si pentru construirea unui viitor prosper si sigur pentru
cetatenii lumii.

Tmpreun3 cu colegii tdi formeaza o grupa de 4 elevi. Veti ciuta informatii privind Strategia nationald a
Romanieiin domeniul dezvoltarii durabile accesand adresa:
http://www.mmediu.ro/beta/domenii/dezvoltare-durabila/concepte-si-principii-de-dezvoltare-durabila/



Dezbateti in clasa Tn ce masurd strategia Romaniei in domeniul dezvoltarii durabile este corelata cu
hotararile internationale privind dezvoltarea durabila si, daca identificati in diferite domenii studiate in scoala
componente ale acestei strategii nationale.

Realizati un poster cu concluziile dezbaterii. Afisati posterul in laboratorul de biologie.

a Ce potiface tu pentru o dezvoltare durabila? Valorifica prin reciclare!

Prin reciclare sunt reutilizate materiale uzate, pentru a obtine materiale folosibile. Deseurile menajere in
loc sa fie aruncate pot fi reciclate printr-un proces de descompunere si transformate astfel in compost
ingrasamant organic foarte bun pentru plantele din apartament sau din gradina.

Materialele de care ai nevoie sunt: o sticla de plastic curata, banda adeziva, foarfece sau cutit, cuie pentru
gaurit sticla Tn partea superioara, putin pamant si resturi din bucatarie (resturi de legume, péaine, coji de ou3,
frunze ofilite, coji de cartofi etc.). Nu se accepta: plastic, alcool, resturi vegetale atacate de daunatori, metal,
sticla, carbune, cenusa.

Cu aceste materiale realizeaza etapele descrise in imaginile de mai jos. Micul tau aparat de compost
trebuie lasat lalumina si stropit de doua ori pe saptamana. Odata cu udatul intoarceti usor vasul, de cateva ori,
pentru a aera siamesteca bine continutul.

Lasati cateva lunisa actioneze in vas microorganismele descompunatoare.

S-afincheiat formarea compostului cand continutul este omogen si nu se mairecunoaste nimicdin ceea ce
aipusinitialinel.

Adauga compostul obtinut in ghiveciul unei plante si urmareste cresterea acesteia comparativ cu o planta
crescuta fara compost. Realizeaza un jurnal al observatiilor. Scrie in caiet o concluzie privind diferentele observate
(marime, viteza de crestere, intensitatea culorii frunzelor).

R“M Necesitatea dezvoltdrii durabile este recunoscutd de statele lumii inclusiv de Romdnia.
[]

Tara noastrd a formulat o strategie nationald pe termen lung prin care se stabilesc mdsuri
pentru respectarea principiilor dezvoltdrii durabile. Conceptul dezvoltdrii durabile vizeazd
responsabilitdtile guvernelor statelor lumii, cat si responsabilitétile fiecarui membru al
populatiei fiecdrui stat. In educatie respectarea scopurilor dezvoltdrii durabile se asigurd
prin insusirea principiilor acestui concept de cdtre tineri. Toatd populatia poate sd
contribuie la dezvoltarea durabild. O cale de reducere a consumului de resurse, de
reducere a poludrii si de mentinere a calitdtii mediului este reciclarea deseurilor.

e D3 ajutor mediului! Tmpreund cu colegii tai puteti contribui la
pastrarea unui mediu sandtos. O modalitate este organizarea
colectarii selective a deseurilor.
Pregatiti-va pentru colectare astfel:
— Stabiliti locul in care va
g Frd I deplasati — parcul de langa
scoald, malul raului, padurea

:;": e !f —:
/ J ' din apropiere sau spatiul din

‘ ‘ l' jurul scolii;

— Informati-va care sunt tipurile de materiale reciclabile care se
ot ! W | colecteazainscoaldsauinlocalitateavoastra;

3y — Realizati afise pe care sa le lasati in locurile unde faceti colectarea
pentru informarea comunitatii despre actiunea voastra si scopul acesteia;




—Procurati-va manusi de unica folosinta si saci mari de plastic.

—Deplasati-va in zona aleasd si colectati gunoaiele in mod
selectiv. Nu toate deseurile sunt reciclabile si nu toate sunt colectate.
Trebuie satineti cont de ce scrie pe containerele de colectare selectiva
din scoala sau din localitatea in care va aflati. Descarcati ce ati colectat
in containerele speciale din locurile amenajate in localitatea voastra
sau la scoala respectand destinatia containerului, asa cum este inscris
pe fiecare.

R“M Dezvoltarea durabild se asigurd de fiecare dintre noi prin activitdtile care contribuie la o
! viatd de calitate care inseamnd o viatd intr-un mediu sdndtos in care toate necesitdtile
individuale sunt asigurate. Contributia fiecdrui individ la asigurarea unui mediu sdndtos
implica: reducerea poludrii, imbundtatirea eficientei cu care se consumd apa, reducerea
consumului de energie si cresterea utilizdrii surselor regenerabile de energie. Prin
colectarea selectivd a materialelor reciclabile putem contribui la dezvoltarea durabild a

comunitatii.

o Daca grija pentru resurse si pastrarea calitatii mediului se manifesta in fiecare familie, atunci o intreaga
tara va contribui la dezvoltarea durabila. Desi contributia fiecaruia la reducerea amprentei ecologice este
mica, mii de oameni care fac acelasi lucru pot face diferenta.

Realizeaza o investigatie in propria ta familie si stabileste daca este ceva de schimbat, astfel Tncat sa
contribui la dezvoltarea durabila.

Va trebui sa aplici un chestionar care sa iti permita identificarea modului in care sunt utilizate resursele si
este protejat mediul in familia ta. Lista minimala de intrebari este urmatoarea:

Pe timpul noptii este intrerupta alimentarea televizorul, calculatorului, telefonului fix, si a

laptopului? Da
Usile, geamurile sunt bine izolate si nu se simte curent de aer laimbinari? Da
Caloriferele sunt reglate sa nu produca prea multd caldura? Da
Becurile din casd sunt cu led sau cu lampi fluorescente compacte, eficiente? Da
Sortam deseurile pe categorii si le transportam la containerele de colectare? Da
Vasele murdare sunt adunate silasate laTnmuiat cu detergent dupa care sunt clatite? Da
Folositi detergenti fara fosfati pentru spalarea vaselor? Da
Tipul de frigider este din clasa cu consum mic de energie electrica? Da
Membrii familiei preferd dusul si nu baia? Da
Detergentul de rufe este ecologic, biodegradabil? Da
Membrii familiei opresc robinetul cand se spala pe dinti? Da
Memobrii familiei utilizeaza de obicei una din urmatoarele modalitati de transport: mers pe jos, sau Da

cu bicicleta?

Daca la intrebari raspunsurile nu sunt cele dorite stiti ce aveti de facut? Sa va convingeti familia cu
argumente solide sa adopte un comportament care va contribui la dezvoltarea durabila. Astfel familia ta va
reduce si costurile cotidiene si 1si va Tmbunatati sanadtatea. Scrie in caiet o concluzie privind diferentele
observate.



Ce am retinut? Prin dezvoltare durabilda se urmareste asigurarea unei vieti de calitate care sa satisfaca
toate necesitatile populatiei actuale, dar fara sa puna in pericol satisfacerea necesitatilor populatiei
viitoare. Si Romania a adoptat principiile dezvoltarii durabile. Prin orice activitate putem contribui la
dezvoltarea durabila atat la scoala, la joacd sau adultii la locul de munca, céat si in locuinta noastra. Zilnic
putem actiona pentru dezvoltarea durabild prin reducerea poluarii, imbunatatirea eficientei cu care se
consuma apa, reducerea consumului de energie si cresterea utilizarii surselor regenerabile de energie.

Stiusdrezolv?

A. Citeste urmatoarele afirmatii. La fiecare afirmatie completeaza spatiul punctat folosind corect unul
din termenii: colectare, nefolositoare, poluarii, indicator, hartia.

a.Areciclainseamna a folosi materiale ... siale transformain materiale noisi folositoare.

b. Reciclarea este un proces care consuma mai putina energie si contribuie lareducerea....

c. Etapelereciclariiinclud..., selectare si procesare.

d. Materialele care pot fireciclate sunt..., resturi de mancare, sticld, aluminiu, plastic.

e. Colectarea selectiva se realizeaza in containere care au ... pentru tipul de deseu pe care il contin.

B. Explica in 1-2 fraze de ce deplasarea cu bicicleta in locul celei cu autoturismul contribuie la reducerea
amprenteiecologice.

C. Utilizand cunostintele fnsusite in
aceastd lectie completeaza in caiet harta
conceptuald cu titlul: ,Dezvoltarea
durabild” dupa modelul alaturat.

Plaseaza corect pe harta notiunile urma-
toare: conservarea resurselor, statele
lumii, satisfacerea nevoilor generatiilor
viitoare, diminuarea poluarii, reducerea care urmaresc
consumului de energie, satisfacerea realizarea

nevoilor generatiei actuale, pastrarea
sanatatii, asigurarea uneivieti de calitate.

De ce este important ce am aflat?
Dezvoltarea durabila implicd mentinerea activitatilor umane intre limite care sa nu diminueze

1
1
1
1
posibilitatea ca generatiile viitoare sa se bucure de o calitate a vietii cel putin la fel de buna ca a noastra. .
1
1
1
1

Dezvoltarea durabila

permite este este concept respectd
fundamentata @ acceptat de conditia

Este important sa cunoastem faptul ca dezvoltarea durabila nu este un scop al economiei, al productiei sau al
afacerilor mondiale, ci este un scop al tuturor, deci contribuim impreuna la realizarea ei.

Stiabi ¢&?

e Agenda 2030, a fost aprobata de Organizatia Natiunilor Unite Tn 2015. Aceasta prevede punerea in
aplicare a obiectivelor dezvoltarii durabile. in ansamblu obiectivele urmaresc sa imbunatiteasc
conditiile de viata si sa conserve mediul cu resursele sale.

e Realizarea globala a obiectivelor dezvoltarii durabile este determinata de indexul SDG si tabloul de bord,
o scald de la 0 la 100, unde 0 este cel mai prost nivel de implementare a conceptului si 100 inseamna
respectarea deplind a obiectivelor. in acest clasament, Suedia (84,5), Danemarca (83,9), Norvegia
(82,3) si Finlanda (81) ocupa pozitiile de frunte, iar tari africane precum Republica Centrafricana (26,1),
Liberia (30,5), Republica Democrata Congo (31,3) sau Niger (31,4) sunt la coada.
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PROIECTE PENTRU UNITATEA DE INVATARE 6

Resursele planetei
si conservarea lor

Biodiversitatea din jurul meu

Proiectul propus te va ajuta pe tine si pe colegii tdi sa descoperi
biodiversitatea 1n localitatea in care traiesti. Totodata vei putea descoperi si
observa factorii care pot diminua biodiversitatea si vei decide actiunile pe care
voi elevii le putetiinitia pentru a stopa reducerea acesteia.

Citeste cu atentie pasii proiectului Thainte de a porni la realizarea lui. Pasii
pe care trebuie safi urmezi sunt urmatorii:

Pasul 1. Formeaza grupul de lucru al proiectului. intreab3-ti colegii daca doresc sd se implice explicand
care sunt activitatile proiectului, de ce materiale aveti nevoie si ce trebuie sa rezulte in urma finalizarii lui.

Pasul 2. Stabileste ce zona din localitatea ta o vei investiga: malul raului care este in apropiere, malul
laculuidin apropiere, padurea, pajistea, adica o zona neamenajata de om.

Pasul 3. Stabilirea sarcinilor:

a. Caracterizarea zonei precizand clima, fauna si flora specifica. Pentru aceasta sarcina informati-va
despre clima, flora si fauna si fotografiati zona Tn ansamblul ei. Va rezulta o descriere a caracteristicilor fizice
care definesczona investigata.

b. Identificati si caracterizati cel putin patru animale care populeaza zona. Precizati cel putin trei
caracteristici pentru fiecare animal. Stabiliti rolul in reteaua trofica a fiecarui animal (tip de consumator). Faceti
fotografii pentru fiecare. Descrieti care ar putea fi amenintarile interventiei umane asupra populatiilor de
animale identificate.

c. ldentificati si caracterizati cel putin trei plante care traiesc in zona analizata. Precizati cel putin trei
caracteristici pentru fiecare planta. Stabiliti rolul in reteaua trofica a fiecarei plante (producator). Faceti
fotografii pentru fiecare. Descrieti care ar putea fiamenintarile interventiei directe siindirecte ale comunitatii
locale asupra plantelor identificate. Directe ar putea fi extinderea localitatii, indirecte actiunea poluarii.

d. Propuneti si caracterizati cel putin un microorganism care traieste in zona analizata. Precizati cel putin
trei caracteristici pentru microorganismul nominalizat. Stabiliti rolul in reteaua trofica a microorganismului
(descompunator). Faceti fotografii pentru sustinerea existentei microorganismului ( Ex: resturi de ramuri
descompuse, metale ruginite etc.). Descrieti care ar putea fi amenintarile interventiei directe si indirecte ale
comunitatii locale asupra microorganismului caracterizat.

Pasul 4. Corelatiintr-o retea trofica toate organismele caracterizate de voi care populeaza zona analizata.
Desenatireteauasifotografiati-o.

Pasul 5. Prezentarea proiectului: realizati o prezentare Power Point cu fotografiile si datele rezultate din
activitatile voastre.

Pasul 6. Valorificati proiectul realizand un afis cu scopul de a stopa interventia nociva a membrilor
comunitatii asupra mediului. Postati afisul in scoala, dar sila avizierul Primarieilocale. Popularizati proiectul in
Revista scolii si pe site-ul scolii.




TEST DE EVALUVARE

unibabtea 6

RESURSELE PLANETEI SI CONSERVAREA LOR

Scrie rezolvarea testului in caiet respectand numero-
tareasubiectelor.

Seacorda 10p. din oficiu

Autoevalueaza-te curaspunsurile de la pagina 116.

A.8p. Completati spatiile libere din urmatoarele
afirmatii cu notiunile corespunzatoare, astfel incat
afirmatiile sa fie corecte.

1. Gazele care contribuie la aparitia smogului sunt
gazelede....

2. Principala cauza a poluarii in marile orase este
consumul de surse energetice ....

B.10p. Dati doua exemple de gaze rezultate din
consumul benzinei, si scrieti Tn dreptul fiecarui
exemplu un efect nociv pe care acesta il determina
asupra sanatatii.

C.12p. Selectati litera din dreptul afirmatiei corecte.
Scrieti numarul grilei si litera selectata. Este corecta o
singura varianta de raspuns.
1. Care din urmatoarele sunt definitii mai potrivite
pentru biodiversitate:

a.variabilitatea speciilor din ecosisteme;

b. distributia tuturor speciilor;

c. categorie de carbuni;

d. ospecie de plante.
2. Care este prima cauza a reducerii biodiversitatii
dintr-un ecosistem:

a.poluarea;

b. pierderea adapostului prininterventia omului;

c.ncalzireaclimei;

d. vanatul excesiv.
3. Care din urmatoarele surse de energie este
regenerabila?

a. carbunii;

b. petrolul;

c.vantul;

d. motorina.
4. Care dintre urmatoarele se reduc in urma utilizarii
carbunilor casursa de energie:

a. poluareaaerului;

b. concentratia atmosfericd a Co,;

c. concentratia atmosfericda O,;

d. cantitatea de apa potabila.

D. 15p. Dezvoltarea durabila este un concept adoptat
de statele lumii.
a. Numeste o consecinta a adoptarii acestui
conceptasupra generatiilor viitoare .
b. Precizeaza o modalitate prin care tu poti
contribuila dezvoltarea durabila.
c. Precizeaza o modalitate prin care toti membrii
familieitale pot contribuila dezvoltarea durabila.

E. 15p. Cresterea amprentei tale ecologice ameninta
reducerea biodiversitatii.

a. precizeaza ce este amprenta ecologica indivi-
dual3;

b. numeste care este unitatea de masurd a
amprentei ecologice;

c. indica o modalitate de diminuare a amprentei
tale ecologice.

F. 20p. Reciclarea este 0 modalitate de valorificare a
resurselor care permite economisirea acestora.

a. Precizeaza trei materiale care se pot recicla.

b. Explica modul de reciclare a resturilor menajere
organice.

c. Construieste doua enunturi afirmative, cate unul
pentru fiecare continut, folosind continuturile: colec-
tare selectiva; microorganisme descompunatoare.

G.10p. Pamantul arein jur de 13.6 miliarde de hectare
de teren si apa, capabile sa furnizeze resurse pentru
viata a peste 7 miliarde de locuitori. Fiecarui individ Ti
revin 1,8 hectare pentru satisfacerea nevoilor zilnice si
asigurarea regenerarii resurselor. in prezent cerinta
umanitatii este cu 50% mai mare decat capacitatea de
regenerare a planetei.

Calculeaza ce suprafata de teren si apa ar trebui sa
aiba Pamantul pentru satisfacerea nevoilor zilnice ale
tuturor locuitorilor.




TEST DE VERIFICARE A

Capitolul wwwmwwa W‘TB m CAPITOLUL |l

Urmdtoarele teme iti vor oferi oportunitatea de a verifica ce ai retinut si inteles in urma parcurgerii
capitoluluiallll-lea. Rezolvarea va implica aplicarea cunostintelor in contexte noi care te vor provoca si iti
vorantrena creativitatea sivor solicita cunostinteinsusite la alte discipline. Succes!

1.Rezolva urmdtorul rebus cutema ,Factori care afecteaza |15 | 2| 3 5 6 7 8 9| 10
calitatea apei, solului si aerului” Identifica termenii adecvati |3 S
dupa urmdtoarele definitii. Orizontal: .
1 - gaz care este prezent in cea mai mare pondere in
compozitia aerului; s oL
2 -element care este emis de termocentrale; 5 | A E
4 —vas;
NN 6y
5 — determinata de pH;
6 — depinde de ap3; 7 L
7 —toate elementele biotice si abiotice care ne inconjoara; |8T U
8 — calitatea solului; 9
10 — formeaza praful; oS
L . P L
11 — plante acvatice inferioare.
Daca vei rezolva corect rebusul vei putea completa pe verticala [11A G

lacifra4 o caracteristica dupa care se apreciaza calitatea apei.

2. Elevii unei clase viziteaza patru ecosisteme diferite. Pe parcursul vizitelor elevii fac observatii si isi
noteaza aceste observatii privind vegetatia si animalele pe care le-au identificat. Analizeaza observatiile
privind fiecare dintre cele patru ecosisteme vizitate de elevi si selecteaza ecosistemul pe care il consider cel
mai durabil.

Ecosistem Observatii

1. Pajiste care se afla langa scoala si | larba este rupta si adesea
este teren in proprietatea scolii pe desprinsa din pamant. Doua

care elevii desfasoara activitati randunici in pajiste niciun alt
extrascolare animal.

2.Camp cu porumb pe care il Numai porumb. Animale
lucrau agricultorii observate insecte dar nu

daunatoare. Pe cer s-a identificat
un vulture in departare.

3.Un mic lac inconjurat de papura | Doua tipuri de pesti s-au observat
in lac, multi mormoloci si multe
broaste, pasari mari si peste 10
specii diferite, pasarile se hraneau
cu mormoloci.

4, Zona impadurita de pe malul In rau pesti, broaste, larve de

unui rau. insecte, broaste testoase. Pasari
care se hrdaneau cu pesti. Pe mal
urme de animale: caprioare, capre.

Multe specii de pdsari in copaci.




Selecteaza din urmatoarele variante de ecosisteme pe cea pe care o consideri cea mai durabila.

a.Ecosistemul 1 - pentru cd are mai putine specii;

b. Ecosistemul 2— pentru cainclude specii acvatice siterestre;
c.Ecosistemul 3 — pentru cd are putini pradatori;
d.Ecosistemul 4 - pentru ca sustine viata mai multor specii.

3. Tuberculoza este o boala infectioasa care
are ca agent patogen o bacterie: Mycobacterium
tuberculosis, cunoscuta si sub numele de bacilul
Koch.

Analizeaza graficul alaturat si formuleaza
raspunsurilaurmatoarele cerinte:

a.Cuce procents-aredus numarul de cazuri
noifin perioada 2002-2017?

b. Evolutia cazurilor noi este o dovada a
aplicarii conceptului de dezvoltare durabila?

¢c. In ce domeniu s-au produs modificari
careau condus laevolutia reprezentata in
grafic?

numar de cazuri noi

Evolutia cazurilor noi de tuberculoza (2012-2017)
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4. Un studiu al Organizatiei Mondiale a Sanatatii a
urmarit fumatorii timp de cativa zeci de ani, din 1900
pana in 1980. Rezultatele studiului sunt cuprinse in
urmatorul grafic.

Analizeaza graficul si formuleaza pe baza celor
identificate de tine raspunsurila urmatoarele intrebari:

a. Care este perioada de timp de la inceputul
consumului de tigdri pana la declansarea cancerului
pulmonar?

b. Care este raportul intre numarul de tigari
fumate zilnic sitfmbolnavirea de cancer pulmonar?

5. Formuleaza patru modalitati de pastrare a unui mediu sanatos in care sa ne bucuram de o viata de calitate.

Cum poti salva Pamantul de la deteriorare?




Raspunsuri §a ibemi
din verificdri $i beste de evaluare

Capitolal

Lectia 2. Stiusarezolv:1.a.46;b.46;c.23;d.44

Lectia 3. Stiusarezolv: 1. a. TACGATTCACTGCAT; 2.15 nucleotide

Test de evaluare a cunostintelorinsusite in Unitatea de invatare 1

A.1. ADN, proteine; A. 2. 46, 2n. B. Exemple posibile: Tipuri de cromozomi: autozomi, heterozomi; roluri:

autozomii — determina nsusirile organismului in afara sexului individului, heterozomi — determina sexul

individului; C.1.c,2.b,3.d,4.c; D.a.AT,C,G; b.nucleotide; c. A=T

E.1.15 amioacizi (glucidele sunt digerate sub actiunea unei enzime cu 5 aminoacizi in enzima pentru digestia

glucidelor +10 aminoacizi pentru digestia proteinelor = 15 aminoacizi); 2. 30 de nucleotide (5 aminoacii vor fi

determinati de 3 x 5 = 15 nucleotide, o gena este fragment de ADN care este dublu helix are 2 catene deci x 15

nucleotide = 30 de nucleotide contine gena); 3. 60 de nucleotide(10 aminoacizi x 3 nucleotide= 30 de nucleotide,

o gena este fragment de ADN care este dublu helix are 2 catene deci, 2 x 30 nucleotide = 60 nucleotide).

F.: legdturile de hidrogen se realizeaza numaiintre A=T si respectiv C =G.

Lectia 4. Activitatea 3 — II: b, lll: a; IV: c. Stiu sa rezolv: 1. a. F — situate fiecare n cate unul din cromozomii

omologi; 1. b. F—se manifesta in fiecare generatie; 1. c. A.

Lectia 5. Stiu sa rezolv: 1. a. caracterul deget scurt este dominant el se manifesta si in stare heterozigota si

apare in fiecare generatie de descendenti. 1. b. Fete si baieti cu degete scurte: Ss; Fete si baieti cu degete

normale; ss.

Lectia 6. Aplicatia 4 — a. da, b. da, c. da. Stiu sa rezolv: 1. a. modificare a ADN care nu este produsa prin

recombinare genetica, b. fizice: Radiatii X, chimice: Antibiotic, c. se modifica structura, d. desfasurarea

defectuoasa a diviziunii meiotice si aparitia unui cromozom in plus in pereche 21; e. mutatiile pot fi

daunadtoare pentru cd pot duce laaparitiaunorboli.2.a.2; b.3; c.1.

Test de evaluare a cunostintelorinsusite in Unitatea de invatare 2

A. 1. Pedigree-ului; 2. Mutatie; B. o varianta de raspunsuri: mutatie genica — modificarea unei gene aflata

intr-un cromozom autozom; mutatie cromozomala —sindrom Down mutatie care a determinat prezenta unui

cromozomin plusin perecheaa 21 de autozomi.

C.1.c; 2.b;3.d; 4.d; D. a. ovarianta de raspuns: unele antibiotice; b. inlocuirea unor nucleotide; c. colchicina.

E. a. perechea 21; b. sindrom Down; c. Tnapoiere mintald, dezvoltare intarziata; F. a. mutatia se manifesta in

fiecare generatie, este dominanta si plasata intr-un autozom; b. Albinismul este consecinta mutatiei unei

gene dintr-un cromozom autozom. Polidactilia este consecinta unei mutatii genice.

Test de verificare a cunostintelorinsusite prin parcurgerea Capitoluluil

1. a.150 b300, 450; 2. a. ACG TCG ATG GTC; b. 4; c. mutatie genica; d. includerea altui aminoacid in proteina;

3. a. autozom, b. ss, c. Ss; 4. a. dominant; b. Indivizii 1 din generatia I, 2,3 si 5 din generatia a ll-a, 4 si 5 din

generatia a lll-a contin Tn cromozomi gena cu o mutatia; c. nu este necesar pentru ca este o mutatie dominanta.

5.a.A;b.B;c.A;d. A

6. Sansele sunt nule (0). In pedigree femeia din prima generatie este afectatd, iar toti biietii ei sunt afectati,

barbatii au o genda mutanta de la mama pe singurul cromozom X care nu are gena alela pereche in cromozomul

Y. Gametii mamei au cromozomi X cu gena mutanta recesiva si prezintd afectiunea pentru ca are pe cei doi

heterozomi XX cu cate o gend mutanta aa. Daca fata e sandtoasa inseamna ca a primit un cromozom X de la
@ tatal sanatos care arein X gena alela dominanta A, deci genele fetei pentru respectivul caracter sunt Aa.



copsata ]|

Lectia 7. Stiu sa rezolv: 1. a. F — Corectare: In teoriile creationiste originea vietii este explicate prin

interventia unei forte divine; b. F. — Corectare: Evolutia speciilor este lenta la Tnceputul existentei vietii pe
Pamant;c. A; 2. Treiasemanari: aripi, cioc, gheare.

Lectia 8. Stiusarezolv: 1.a. A; b. F—Corectare: Membrana nictitanta este un organ rudimentar;

c. F—Evolutia este un proces aflatin desfasurare.

Test de evaluare a cunostintelor insusite in Unitatea deinvatare 3

A. 1. lent, lungi; 2. pesti, reptilelor; B. organe omoloage exemplu membrele superioare ale pasarilor si
membrele superioare ale omului, organe rudimentare exemplu: apendicele vermiform; C. 1. b; 2. d; 3. D. 4.
a;D.a.A;b. A, F—Corectie: Organismele primitive de erele geologice trecute erau mai putin complexe; E. a.
creationista, a generatiilor spontane, a panspermiei; b. teoria generatiilor spontane; F. exemplu de organe
analoage: aripa pasarilor si aripa liliacului; G. a. Numai modificarile din structura ADN se transmit de la o
generatie laalta, b. doveziindirecte.

Lectia 9. Stiu sarezolv: A. a. lupta pentru existentd; b. variatiile sunt ereditare si se transmit descendentilor,
selectia modifica frecventa unei variatii in populatie si timpul pentru a se succede mai multe generatii;
B. 1. a; 2. d; 3. b; 4. a; C. Evolutia a dus la aparitia de specii noi. Este un proces declansat si intretinut de
schimbarile permanente din mediu de viata la care organismele trebuie sa se adapteze si sa supravietuiasca.
Organismele tind s3 se fnmulteascd peste capacitatea mediului de a le sustine supravietuirea. Intre
organisme apare competitia pentru resurse de viata. O posibila situatie care ar bloca evolutia ar fi
mentinerea tuturor conditiilor de viata neschimbare si lipsa competitiei dintre vietuitoare pentru aceleasi
resurse.

Lectia 10. Stiusarezolv:A.1.b;2.d;3.c; 4.b.

Test de evaluare a cunostintelorinsusite in Unitatea de invatare 4

A. a. dezavantajoase; b. mai multe. B. suprapopulatia este consecinta producerii unui numar mare de
urmasi, apare lupta pentru supravietuire pentru ca resursele sunt limitate; C. 1. b; 2. ¢; 3. a; 4. d. D. a. mers
biped, b. eliberarea membrelor superioare care au dobandit priceperi noi; c. creierul mare. E. a. A. b. F
Homo sapiens folosea focul; c. A; F. a. aveau variatii avantajoase; b. creier mare, dentitie pentru nutritie
omnivora, abilitati ale mainilor etc.

Test de verificare a cunostintelorinsusite in capitol Il

A.a.28; b. selectia natural3; c. e posibil sa dispara; B. a. prezentau variatii avantajoase; b. nu s-au adaptat la
schimbarile mediului; c. directionald; C.a.3.si1;b.1;c.1;d.2,4si5;D.a.A; b.A; c. F—variatiile avantajoase
se acumuleaza; d. F — dezvoltarea creierului a fost o transformare esentiala in evolutia omului; E. 1. a; 2. a;
3.3;4.a.




- | |

Lectia 11. Stiusarezolv: A.a.A;b.F; c. A;B. 1. c; 2. b; 3. c; 4. c. C. plantele nu vor supravietui pentru ca lumina
nuva ajunge la clorofild, aciditatea va distruge tesuturile, nu se vor adapta la temperatura crescuta.

Lectia 12. Stiu sa rezolv: A. a. A; b. F — se produc prin actiunea unui agent patogen, c. F — sunt mai multe
categorii de factori care produc boli. B. se divid intens si continuu, migreaza in alte organe, au nucleu mare si
citoplasma putina, nu se specializeaza.

Lectia 13. Stiu sa rezolv: A. a. usoard; b. degradarea; vietuitoarele; c. evitate. B. avantaje: timp mai scurt de
parcurgere a distantelor mari; dezavantaje: poluarea aerului prin emiterea de gaze de esapament; reducerea
dezavantajelor:inlocuirea autoturismelor cu autoturisme electrice.

Test de evaluare a cunostintelorinsusite in Unitatea deinvatare 5

A. 1. factorilor, supravietui; 2. benefice, riscuri; B. conform informatiilor de la paginile: 78; 79.C. 1. a; 2. b; 3. c;
4. c; D. a. A; b. F; E. a. beneficii comunicare rapida, gasirea informatiilor, realizarea prezentarilor primite ca
teme; b. efecte negative neglijarea temelor, ore mai putine de somn, izolarea de viata reald; c. modalitate de
evitare a utilizarii excesive a calculatorului: respectarea unui numar limitat de ore de lucru cu calculatorul.

F. a. calitatea factorilor este determinata de caracteristicile fizice, chimice si biologice; b. o modalitate de
identificare a calitatii determinarea pH-ului; ¢. conform informatiilor din lectia 11; G. amprenta ecologica
exprima raportul dintre cata natura avem la dispozitie si cata natura utilizam pentru a ne sustine activitatile.
Lectia 14. Stiu sd rezolv: A. a. Din reactiile dintre ozon (O, ) cu poluantii se formeaza un nor toxic gros. b. Din
reactiile dintre poluantii din atmosfera sub actiunea luminii solare, rezulta ozon (O, ). B. China are cel mai
mare consum de petrol care are ca efect poluarea aerului si consecinta este numarul mare de cancere
pulmonarelaom.

Lectia 15. Stiu sd rezolv: A. Reducerea biodiversitatii este o consecintd a activitatii umane, prin risipa de
resurse naturale.

Lectia 16. Stiu sd rezolv? B. Deplasarea cu bicicleta nu consumad benzinad si nu produce poluarea aerului.

Test de evaluare Unitatea deinvatare 6

A.1.deesapament, 2. neregenerabile; B. exemple posibile: monoxidul de carbon, efect asupra sanatatii; lipsa
oxigenarii tesuturilor, al doilea exemplu de gaz: oxid de azot, efecte slabirea apararii organismulu de infectii
respiratorii;

C.1.3,2.b,3.c,4.c;D.a. asigurarea resurselor; b. economia de apa; c. mersul pe bicicleta in loc de utilizarea
autoturismului; E. a. suprafata Terrei (uscat si ape) de care are nevoie

. - . . . .1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
un individ pentru a-si asigura necesarul de resurse si pentru a-si |[A | Z° O T
biodegrada complet deseurile generate de-a lungul intregii sale |2 S|{U|L|F
existente; b. amprenta ecologicd se madsoard in hectare globale 3 R
(hag); c. economie de curent electric; F. a. hartie, plastic, sticla; b. [a BlolL
realizare de compost; c. reciclarea resturilor menajere este realizata [ Alcltlol T ITIAITIE
de microorganisme descompunatoare. Colectarea selectiva
N . - UM I |D|I |T|A|T|E
inlesneste procesul de reciclare. G. 17,2 miliarde de hectare.
U M| E|D | I L
Test de verificare a cunostintelor insusite in Capitolul Ill: stlElX|T RIA
1. Rezolvarea rebusului: 9 A
2.d; 3. a.36,17%; b. da; c. sanatatea populatiei. 4. a. 20 de Pl AlRITIIlclulLlE
ani; b. cresc cazurile de cancer direct proportional cu

“ . _ 1A | L E

cresterea numarului de tigari fumate.






